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CHRONIQUE OR LA SCIENCE BT DE L'INDUSTRIE 


DEUXIEME QUINZAINE DE JANVIER 


La science en 1865 et au commencement de 1866.—L’Académie des sciences du 
temps d’Arago. — Election de M. Robin. — Situation industrielle en 1855. — 
sur le china-grass. — Situation industrielle présente. — Gratuité 

e la navigation iatérieure. — Le canal de ja Sarre et le caval de Ill. — Exposé 
de la situation de l’Empire e: 1865.— Le coton maaufacturé reparait. — L’in- 
dustrie de la laine. — La draperie progresse. — L’industrie da lin et du 

-chanvre v’a pas souffert. — Crise continuelle et continue de l’industrie des 
soies. — La rubannerie cherche a se relever. — La concurrence tue la protec- 


tion et rend des services 4 l’industrie francaise. — La mélallurgie a pro- 
gressé en 1865, grace a la concurrence. — L’ ndustrie minérale. — Les che- 
mins de fer. — Situation commerciale. — Evat de la navigation, — Eutrées et 


sorties. — Les routes impériales. — La navigation intérieure. — Amélioration 
des ports maritimes. — Phares électriques. — Eclairage et balisage des cétes. 
— Résumé de i’état industriel et commercial de 1805. — Découverte d’une 
86° petite planéte. — L’observatoire du Saint-Théodule.— Guérison de la gale 
par I’huile de pétrole. — Lettre de M. le docteur Decaisne, d’Anvers. — Force 
musculaire des insectes. — Nécrologie : M. Montagae. 


La science en 1865 et au commencement de 1866,— 
Si l'on jette un coup d’ceil rétrospectif sur l'année 1865, on est tout 
étonné de n’avoir a signaler aucune découverte importante, aucune 
invention féconde en applications. Beaucoup de petits faits nouveaux, 
beaucoup de perfectionnements ingénieux, tel est le bilan de nos ac- 
quisitions. Quant aux grandes questions 4 l’ordre du jour, elles n’ont 
pas avancé d'un pas. Aucune lumiére n’a illuminé l’horizon scienti- 
fique, et nous n’aurions rien 4 mentionner de remarquable, si l’on ex- 
cepte les conférences publiques que la science a inaugurées a Paris et 
dans toute la France. Cette décentralisation a été accueillie avec bon- 
heur par le public. C’est qu’aujourd’hui chacun comprend que la 
science est appelée 4 jouer un rdle immense dans les sociétés nou-’ 
velles, et tous se hatent d’apprendre, depuis l’ouvrier jusqu’a "homme 

du monde. Les mathématiques, la chimie, 4a physique, l'histoire na- 
turelle, la médecine s’enseignent partout dans des cours publics et 
- gratuits; la plupart des villes de la France sont devenues des centres 
intellectuels ; Paris, Marseille, Lyon, Nantes, Bordeaux, Metz, Elbeuf, 
Nancy, Strasbourg, Caen, Lille, etc., font partie de l'association scien- 
-_tifique fondée par M. Le Verrier; elles se pressent dans les ampii- 
théatres pour entendre raconteér les merveilles de la science moderne 
et y puiser des connaissances étendues. | 

Le niveau général des esprits s’éléve rapidement; c'est 1a un signe 

T. I, — février 1866. 
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du temps tout a fait caractéristique, quia de nombreuses conséquen- 


ces. Les sociétés savantes subissent, par contre-coup |'influence du 


mouvement au fur et 4 mesure qu'il se propage. Ainsi, l’Académie des 
sciences, la premiére de toutes, qui avait perdu avec Arago l’éclat 
dont elle avait brillé si longtemps, laissait dans l’ombre les talents 
hardis, capables de lui redonner un nouveau lustre. Aujourd’hui les 
choses ont changé, l'indifférence a fait place a l’activité réfléchie ; 
l'année 1865 a vu entrer dans notre sénat scientifique M. Foucault, un 
physicien de premier ordre, salué par tous avec bonheur. 

L’année 1866 s'annonce favorablement; M. Robin vient d‘étre nommé 
membre de l'Institut, le 145 janvier dernier, par 34 voix contre 21 
données 4 son honorable concurrent, M. Lacaze-Duthiers; c’est l’ap- 
port d'une nouvelle force au parti des jeunes a l’Académie. L’histoire 
de la candidature de M. Robin et sa nomination sont des preuves irré- 
fragables de l’excellent esprit qui anime a4 l’heure présente la science 
officielle. Encore quelques efforts, et le palais Mazarin verra renaitre 
les beaux jours des Laplace, des Cuvier, des Geoffroy Saint-Hilaire, 
des Biot, des Arago; l’'Académie sera de nouveau a la téte des sociétés 
savantes du monde. 

Situation industrielle en 1865 et au commencement de 
1866. — L’industrie en 1865 n’a cessé de lutter contre la concurrence 
étrangére pour soutenir l’‘honneur de sa réputation. Le traité de com- 
merce, qui l’avait si justement émue, a produit de bons résultats pres- 
que partout, malgré la géne causée par les crises commerciales et l'état 
de malaise dé l'agriculture nationale. Un nouveau textile, le china- 
grass a été expérimenté par les villes de Rouen et de Lyon; l’enquéte 
ouverte par la chambre de commerce de Rouen a établi que le china- 
grass était une précieuse acquisition qui, dans beaucoup de cas, pour- 
rait non-seulement se substituer au coton, mais a la laine, méme a la 
soie, lisons-nous dans un compte rendu des travaux de la chambre de 
Lyon, que nous mettons sous les yeux de nos lecteurs, qui appré- 
cieront. 

« Des expériences trés rigoureuses et trés complétes ont été suivies 
sur le china-grass, par M. Meynier, membre de la chambre de Lyon; 
et, quoique le résultat de ces expériences n’ait pas encore été l'objet 
d’un rapport spécial, les échantillons que M. Meynier a présentés a ses 
collégues autorisent a croire que les fils de china-grass, traités par 
les procédés dont il est l’‘auteur, sont susceptibles de s’associer a la soie 
et de recevoir les teintures les plus délicates. 

» M. Meynier a présenté des gazes, des moires, des tissus unis et 
imprimés d'un bel aspect, offrant beaucoup d’analogie avec celui des 
étoffes de soie et de bourre de soie. 
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» Les circonstances particuliéres ov se trouve la fabrique de Lyon, 
par suite de la pénurie de la matiére premiére, donnent un vif intérét 
- aux recherches de M. Meynier, notre collégue. » 

Actuellement, beaucoup de négociants de Paris possédent dans 
leurs magasins des étoffes de china-grass pures et mélangées au coton, 
4 la soie, ala laine; ces étoffes ont la plus belle apparence et sont 
déja bien accueillies par les consommateurs. 


La nouvelle année s’annonce sous d’heureux auspices; des corres- 
pondances des grands centres manufacturiers nous présentent la 
situation actuelle comme avantageuse. La métallurgie, dans la Moselle, 
dans le Nord, sur la Loire, 4 Paris, dans la Haute-Marne, travaille 
d’une maniére continue; Mulhouse et Rouen, Roubaix, Elbeuf, 
Sedan, Laval, Mayenne, Reims, Saint-Quentin, fabriquent des cou- 
tils, des toiles, des mérinos 4 bon marché, qui se vendent facile- 
ment; Lyon, Saint-Etienne, ne peuvent suffire aux affaires en soie- 
ries et rubans. Les indigos, les cochenilles, la garance, les huiles, 
guoique a des prix assez bas, sont demandés; le charbon seul 
reste cher. Lasaison, parait donc excellente pour l'industrie francaise, 
qui doit par tous les moyens possibles chercher a en profiter. 


Gratuité de la navigation intérieure. — Le meilleur 
moyen d’assurer 4 notre industrie une situation prospére, consiste 4 
dégrever les fabricants des frais considérables qu’ils payent a la navi- 
gation et aux chemins de fer. On annonce que les représentants de nos 
départements du Nord et de l'Est, ov l'industrie des transports par eau 
a tant d'importance, doivent se réunir pour demander avec plus d’in- 
sistance que jamais l’entiére suppression des droits de navigation, déja 
diminués de prés de moitié depuis quelques années, mais dont l’abo- 
lition est représentée comme nécessaire pour mettre la batellerie en 
mesure de soutenir la rude concurrence des chemins de fer. La gra- 
tuité du parcours des voies navigables aurait pour résultat certain 
d’amener un accroissement considérable dans le développement agri- 
cole et industriel des départements intéressés. | 


Le canal de la Sarre et le canal de rill. — Cette question 
des transports par eau va recevoir dans les départements du Bas-Rhin, 
et du Haut-Rhin une solution depuis longlemps désirée. Le canal 
des houilléres de la Sarre, dont les travaux n'ont pas marché aussi 
rapidement qu'on l’espérait, quoique les contrées intéressées a l’ouver- 
ture de cette voie navigable aient fait l'avance de la dépense qu'elle de- 
vail occasionner, va recevoir une nouvelle impulsion dans le cours de 
la campagne prochaine. Déja un crédit de 250,000 fr. vient d’étre mis 
a la disposition des ingénieurs, et sera suivi de ceux qui seront né- 
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cessaires pour mener, sans nouvelle interruption, cet important tra- 
vail 4 son achévement. 

Quant a la prise d’eau dans le Rhin, Nenf-Brisach, rendue néeces- 
saire par l’ouverture de l‘embranchement de Colmar, elle est aussi en 
bonne voie de négociation. Le Haut et le Bas-Rhin ont demandé, d'un 
commun accord, que cette prise d'eau, au lieu d’étre une simple ri- 
gole d’alimentation, devienne ‘au contraire une voie navigable comme 
le canal qu'elle doit alimenter. Le gouvernement a accueilli cette de- 
mande, eu égard aux services qu’elle doit rendre a l’agriculture et a 
l’industrie des bords de 1'Ill, de Colmar 4 Strasbourg. L'Hll est presque 
a sec pendant l’été. La prise d’eau dans le Rhin, devant y déverser le 
surplus de la dérivation qui est nécessaire pour alimenter la partie du 
canal entre Neuf-Brisach et Strasbourg, serait donc d'une utilité ma- 
jeure pour le pays, et c'est cette considération qui a déterminé le gou- 
vernement a accueillir la demande, a la condition, toutefois, que les 
parties intéressées fassent aussi quelques sacrifices. Les usines de 
Hiittenhein et de Grafenstaden ont pris l'initiative de la souscription, 
et la ville de Colmar s'est aussi inscrite pour une somme de 50,000 fr. 


‘La ville de Strasbourg s’associe a I’ceuvre commune pour une somme 
de 30,000 fr. 


Exposé de la situation de | Empire. — L’exposé de la situa- 
tion de | Empire débute par quelques lignes dont nous apprécions la 
juste poriée ; « La situation générale du pays est satisfaisante; la nou- 
velle loi sur les coalitions a été pour la population ouvriére l'occasion 
de montrer le bon esprit qui l‘anime. Dans quelques centres manufac- 
turiers des suspensions de travail ont eu lieu, mais elles n’ont amené 
_pulle part des désordres ayant la moindre gravilé,» Le patron et l’ou-- 
-wrier sont donc maintenant en France libres de discuter entre eux 
_le travail qui incombe a /'un et le salaire que doit lui don- 
_ ner l'autre 
_ Passons en revue maintenant, mais rapidement, les divers points 
importants de I'exposé, et cherchons-y un enseignement pour l'avenir, 
par l'étude attentive du présent et du passé. 

La reprise de nos relations commerciales et maritimes avec les 
. Etats-Unis a eu une heureuse influence sur l'industrie des départe- 
ments de la Seine-lnférieure, du Calvados, de Orne, du Haut- 
et des. Vosges, qui. ont vu subitement s‘dlever les salaires 
et manquer de bras, et cependant, en octobre dernier, on s’apercut 
- que les approvisionnements américains, quoique considérables, ne 
produisirent pas une hausse importante parce que le coton manu- 


facturé cesse d'étre recherché par le atteint 


| 

| 

| 

| 

| 
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Quant a l'industrie de la laine, elle a été favorisée par les achats 
des Américains, des Espagnols; et l'industrie de Reims a recu, au 
mois de décembre 1865, d’abondantes commandes. Les salaires ont 
toujours été rémunérateurs. 

Dans la Seine-Inférieure et dans les Ardennes, la draperie, que la 
crise cotonniére avait favorisée, s'est vue un moment dans une situa- 
tion difficile « due 4 un excés de production, 4 un engouement passager 
pour certaines étoffes étrangéres de bas prix, a la guerre du Brésil, au 
retour a l’usage des effets de coton, et enfin a l importation étrangére, 
qui pourtant est environ dix fois moins considérable que notre expor- 
tation. » 

Le développement du tissage inécanique est immense ; l'industrie 
drapiére fait évidemment de beaux progres de ce cote. 

L’industrie du lin et du chanvre, malgré la grande production de 
textiles, s'est trouvée dans une continuelle activité. 

L’année 1865 a élé terrible pour l'industrie des soies ; seules, les 
graines du Japon ont apporté quelques secours, et «il a fallu suppléer 
au déficit de la récolte indigéne par des importations de soies étran- 
géres généralement insuffisantes pour entreienir au complet le tra- 
vail des filatures et des préparations accessoires de l'industrie de 
la soie. 

La rubannerie cherche a se relever et méme se reléve un peu a 
Saint-Etienne et dans la Haute-Loire, et se trouverait dans des condi- 
tions trés favorables si la cherté et la rareté dela matiére rye 
ne faisatent obstacle a son développement. 

Avant de nous prononcer pour ou contre la concurrence, nous avons 
voulu étudier les différentes branches de l'industrie avec et sans la 
protection, et, aprés examen bien consciencieux, nous sommes deve- 
nus partisans ardents de la concurrence, et la situation de la métal- 
lurgie nous prouve encore que la France ne doit rien craindre de la 


concurrence étrangére ; c'est assez dire que l’industrie métallurgique 
est dans une bonne voie : 


Pour les usines a fer, les renseignements recueillis jusqu’é ce jour condui- 
sent 4 des résultats qui méritent d'étre remarqués. 

En 1865, il a été produit, tant en fonte pour affinage ou pour moulage en 
seconde fusion qu’en fonte de moulage de premiére fusion, 2,212,000 quin- 
taux métriques de fonte au combustible végétal, valant 32,184,000 francs ; 
988,000 quintaux de fonte aux deux combustibles mélangés, valant 12,422,000 
francs, et 8,483,000 quintaux de fonte au combustible minéral, valant 
82,949,000 francs; soit, en tout, 11,683,000 quintaux d'une valeur de 
127,555,000 francs. 

D’autre part, il résutte des données qui se troavent actuellement entre les 
mains de l’Administration des mines, qu’'en 1864 1a production des hauts four- 


| 

| 
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neaux peut étre évaluée & 2,247,000 quintaux de fonte au combustible vé- 
gétal, & 4,105,000 quintaux de fonte aux deux combustibles, et & 8,314,000 
quintaux de fonte au combustible minéral ; soit en tout 11,666,000 quintaux, 


_ chiffre presque identique 4 celui relevé pour l'année 1865. 


En comparant les résultats de ce dernier exercice &4 ceux de l'année 1860, 
on voit qu’en cing ans, si le chiffre de la production des fontes au bois s'est 
abaissé de 3,164,000 4 2,212,000 quintaux, par contre, le poids des fontes au 
combustible minéral seul ou mélangé de combustible végétal est monté de 
5,818,000 & 9,471,000 quintaux ; d’od il suit que, pour l’ensemble des fontes, 
l’accroissement de production a atteint 2,721,000 quintaux. 

Quant aux prix de vente, ils ont notablement diminué, au grand avantage 
du consommateur. Ainsi, le prix moyen du quintal de fonte brute, qui était, 
en 1860, de {2 fr. 13 c. pour toute la France, n’a pas dépassé, en 1865, 
10 fr. 27 ¢. 

Les progrés, en ce qui concerne les fers, ne sont point non plus sans 
importance. 

En 1865, la fabrication parait s‘étre élevée 4 614,000 quintaux métri- 
ques, d’une valeur de 24,820,000 francs, pour les fers au bois; & 211,000 
quintaux métriques, d'une valeur de 8,833,000 francs, pour les fers aux 
deux combustibles; et 4 7,295,000 quintaux métriques, d’une valeur de 
466,875,000 francs, pour les fers au combustible minéral ; ensemble 8,120,000 
quintaux, d’une valeur de 200,528,000 francs. 

Ea 1860, la quantité totale fabriquée n’a point dépassé 5,322,000 quin- 
taux métriques valant 151,903,000 francs. Ainsi donc, de 1860 4 1865, ily 
aurait accroissement de 2,798,000 quintaux dans la production, et de plus 
de 48 millions dans la valeur. | 

Ajoutons qu’en 1864 la production des usines & fer n’a été évaluée qu’éa 
7,928,000 quintaux, c’est-& dire qu'elle est demeurée inférieure de prés de 


200,000 quintaux 4 celle du dernier exercice. 


Les chiffres ci-dessus relatés, non-seulement démontrent la vitalité de 
Yindustrie métallurgique, mais encore ils permettent de constater que, si la 
période de transformation que l'industrie traverse a causé des souffrances 
locales, il n’en est pas moins vrai que, pour l’ensemble du territoire, les 
chiffres de la production sont bien supérieurs 4 ce qu’ils étaient il y a cing 
ans; et cependant tout porte 4 croire que nos mines et nos usines sont en- 
core loin d’avoir atteint le développement dont elles sont susceptibles. 


En 1865, on compte : 


Une concession de mines de fer, d'une étendue de 345 hectares, dans le 
département de la Manche ; 

Deux concessions de mines de pyrites de fer, d'une superficie de 577 hec- 
tares, dans le département du Gard; 

Cing concessions de mines de plomb, argent, cuivre, zinc et autres mé- 
taux, d’une étendue de 14,297 hectares, dont une dans chacun des départe- 
ments des Hautes-Alpes, de la — on Cotes-du-Nord, de l’'Hérault et des 
Hautes-Pyrénées. 


| 

| 
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Soit huit concessions, ce qui donne pour le territoire francais, au 
31 décembre 1865, 245 concessions de mines de fer. 


L’industrie minérale a brillamment prospéré: En 1865, l’extraction des 
mines de houille, qui atteignait 111 millions de quintaux en 1864, parait de- 
voir dépasser 113 millions de quintaux métriques, valant en moyenne 14 fr. 
415 cent. le quintal; et si l'on se rappelle qu’en 1860 l’extraction était de 
83 millions de quintaux, on voit qu’en cing ans la production de la houille 
en France s’est accrue de 30 millions de quintaux. Ce simple rapprochement 
de chiffres suffit pour démontrer l'immense progrés qu’a fait parmi nous, 
pendant ces derniéres années, |’exploitation des mines de combustible mi- 
néral. Il n’est point sans intérét de constater que, pendant cette période, les 
prix sont demeurés presque stationnaires: le prix moyen pour toute la 
France était de i fr. 16 cent. en 1860, il est de 1 fr. 15 en 1865. ; 

L’abaissement des droits de douane sur les houilles n’a donc pas eu pour 
effet de faire baisser les prix, et lon pourrait, dés lors, en conclure que la 
consommation a marché plus vite que la production. 


ll a été institué en 1865 : 


Six concessions de mines de combustibles, d’une superficie de 2,327 hec- 
tares, dont deux dans le département du Var, et une dans chacun des dé- 
partements des Hautes-Alpes, de l’Ardéche, de l’Aveyron et de la Savoie ; 

Trois concessions de mines de schistes bitumineux, d’une superficie de 
795 hectares, toutes situées dans le département de Sadne-et-Loire. 


C’est-a-dire 9 concessions de mines de combustibles accordées 
pendant l'année 1865, ce qui donne, pour la France, 593 concessions 
de mines de houille; il existe encore actuellement, en instruction, 
440 demandes de concession, dont 47 pour des mines de combusti- 
bles. L’industrie minérale est donc en progrés marqués. 


Le réseau des chemins de fer n’a augmenté que de quelques kilométres 
son parcours, Quant 4 la longueur des lignes livrées 4 l’exploitation dans la 
derniére campagne, elle a été beaucoup moindre qu’en 1864. Cette longueur 
n’est, en effet, que de 516 kilométres. Mais parmi les lignes nouvellement 
terminées, il en est plusieurs qui présentent une véritable importance. 
Telles sont notamment : la section de Guingamp A Brest, qui a comblé la 
derniére lacune entre Paris et le premier de nos ports militaires. La ligne 
de Serquigny 4 Rouen, qui dessert une riche contrée; l’embranchement de 
Castelnaudary & Castres, Ja ligne d’Agen 4 Auch, qui se prolongera bientdt 
jusqu’é Tarbes; celle de Brétigny & Venddme, qui forme la premiére section 
de la ligne directe de. Paris 4 Tours; enfin, }e chemin de Lille & Tournai, 
qui ouvre une nouvelle communication entre la France et la Belgique. 

La longueur totale des lignes exploitées s’éléve ainsi, au 31 décembre 
1865, & 13,570 kilométres, et le développement des lignes 4 terminer, a 
7,430 kilométres. 

Au reste, si la campagne de 1865 n’a pas donné de résultats trés saillants 
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elle en a préparé de considérables pour les campagnes prochaines. D'aprés. 
les prévisions des Compagnies, la longueur des lignes 4 ouvrir dans le cours 
des années 1866 et 1867 dépasserait 2,200 kilométres, de sorte que, a la fin 
de cette derniére année, le développement total des chemins de fer exploi- © 
tés atteindrait le chiffre de 15,800 kilométres enviroi, c’est-a-dire plus des 
trois quarts des lignes concédées. 

Les dépenses totales faites par les compagnies s’élévent, au 34 décem- 
bre 4865, 4 5 milliards 840 millions; et les dépenses restant a faire sont éva - 
luées & 4 milliard 900 millions, y compris les lignes concédées en 1865. 

- Quant aux dépenses faites par l’Etat, elles étaient 4 la méme époque de 
984 millions, y compris 13,782,000 fr. formant, pour 1865, l’annuité des sub- 
ventions stipulées par la loi du 44 juin 1864. 


Ia situation commerciale de Empire « révéle une activité non 


_ Moins grande que celle qui a été constatée pour l'industrie; en effet, 


si les premiers mois de l'année accusent une certaine langueur, les 
mois qui ont suivi présentent au contgaire une activité telle, que non-. 
seulement le déficit des premiers jours a été comblé, mais encore 


qu'il y a progrés sur l'année 1864. » 


Quant a /a navigation, elle se résume co:me il suit : 


« Entrées : 4,572,857 tonneaux, dont 1,831,130 sous pavillon fran- 
cais; la méme période de 1864 avail donnée 4,312,668 tonneaux, dont 
1,812,437 pour les navires francais. Ainsi, dans l'ensemble du mou- 
vement a l’entrée, augmentation a été de 260,189, et la part au profil 
de notre pavillon s'est accrue de 18,793 tonneaux. 

_» Sorties : 3,249,070 tonneaux, dont 1,501,224 sous pavillon fran- 
cais; pour la méme période de 1864, c’était 2,968,720 tonneaux, dont 
1,375,538 sous pavillon francais, d’ou un accroissement absolu de 
480,350, et. pour notre marine de 125,686 tonneaux. » 

Ainsi nos exportalions se sont fortement accrues, et nous avons en- 
core ja une nouvelle preuve des bienfaiis que doivent rendre les nou- 

velles bases sur lesquelles reposent et doivent reposer le commerce 
francais et l'industrie nationale. 

Les routes impériales n'ont vu leur nombre augmenter qu’insensi- 
blement pendant l'année 1865 ; seulement une longueur de 22 kilo- 
métres, évalués a 1,100,000 francs, ont été terminés; mais il est vrai 
que « les travaux ont, en outre, été poursuivis sur une longueur de 
298 kilométres, dont l’achévement exigera, a partir du 1° janvier — 
4866, une dépense de 9,500,000 francs. » Aprés cela, il resterait encore, 
d’aprés Exposé, une longueur de 462 kilométres, dont l'achévement 
exigera une somme de 23 millions de francs. Les rectifications des 
routes impériales ont atteint 73 kilométres, avec une dépense de 
3,544,000 francs, et, pour une longueur de kilométres a rectifier que 


L 
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nous ne connaissons pas, il faudrait encore dépenser, a partir de 4866, 
une somme de 24,991,800 francs. 

L’Exposé donne des détails assez mtéressants sur les travaux effec- 
tués en vue d’améliorer et de multiplier les moyens de transports par 
la navigation intérieure. On a effectué l’achévement de la canalisation 
de la Marne, qui compléte la grande ligne navigable de Paris 4 Stras- 
bourg, La ligne navigable de Paris 4 Lyon n'est pas encore terminée, 
mais les travaux sy font activement ; le canal Saint-Louis, destiné a 
substituer aux embouchures du Rhone une voie toujours accessible 
aux navires et d’un parcours facile, a recu, dans le commencement de 
la campagne, une vive impulsion; quelques nouveaux canaux, d'une 
longueur ensemble de 160 kilométres, sont, en outre, en voie d’exé- 
cation; ce sont ceux de Vitry 4 Saint-Dizier, des houilléres de la 
Sarre, de Roubaix, de 1a Rochelle 4 Marans, et de la haute Seine, entre 
Troyes et Bar-sur-Seine. 


Le canal de Vitry 4 Saint-Dizier, de 40 kilométres de longueur, doit met- 
tre le bassin métallurgique de la Haute-Marne en communication d'une part 
avec les houilléres de la Sarre, de l’autre avec celles du nord de la France 
et de la Belgique. Les industriels de la Haute-Marne, comprenant tout l’in- 
térét quis’attache pour eux a la création de cette voie navigable, ont offert 
4l’Etat une avance de 1,600,000 fr. pour hater l’achévement des travaux, 
et cette offre a été acceptée par une loi du 15 avril 1863. 

Le sacrifice que s’imposaient ainsi les intéressés a porté ses fruits. Les 
travaux, activement poussés en 1865, sont aujourd’hui a peu prés terminés, 
et la navigation pourra, dés le commencement de l'année 1867, étre ouverte 
entre Saint-Dizier et Vitry. Il ne restera plus qu’a terminer quelques kilo- 
métres entre Saint-Dizier et Chamouilley, ou est établie la prise d'eau défi- 
nitive. 

Des résultats non moins satisfaisants ont ét* obtenus pour le canal des 
houilléres de la Sarre, exécuté également & l'aide dune avance de 10 mil- 
lions de francs offerts par les industriels de )’Alsace et acceptés par la loi 
du 20 mai 1860. Ce canal, d’une longueur totale de 84 kilométres, dont 8 kil. 
5 hect. sur le territoire prussien, et 10 kil. 5 hect. sur la partie limitrophe 
entre la France et la Prusse, peut étre aujourd’hui considéré comme ter- 
miné, et la navigation y sera ouverte, suivant toute probabilité, dans les 
premiers mois de 1866. | 

Le canal de Roubaix, destiné 4 créer une communication navigable entre 
les bassins de l’Escaut et dela Lys, par les vallées de l’Espierre et de la 
Deule, est déja ouvert depuis plusieurs années, d°’une part sur le versant de 
Ja Deule, et de l’autre sur le versant de )’Escaut, entre cette riviére et Rou- 
baix. Il reste & réunir ces deux sections, en franchissant le fafte qui les sé- 
pare, au moyen d’un canal a point de partage de 8 kilométres de longueur. 
‘Les projets définitifs de ce canal étaient terminés en 1864, mais tous les 
fonds disponibles ont dd étre affectés jusqu’ici au payement des indemnités 
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de terrain, qui atieignent un chiffre trés élevé, et les travaux ne pourront 
étre entrepris qu’en 1866. 

Le canal de Marans & la Rochelle, commencé en vertu d’un décret impérial 
du 28 messidor an XIll, et exécuté lentement pendant de longues années & 
l'aide de condamnés militaires, a pour objet de mettre le port de la Rochelle 
en communication avec le port de Marans et la vallée de la Sévre; sa lon- 
gueur est de 24‘kilométres. Les travaux sont trés avancés, et pourront étre 
promptement terminés, dés que des crédits suffisants y seront affectés. 

Le canal de la haute Seine a été ébauché en 1848 sur toute sa longueur 
entre Troyes et Bar-sur-Seine ; mais les travaux n’ont été repris jusqu’ic 
que dans la section comprise entre Troyes et les Maisons-Blanches, sur 
40 kilométres de longueur. On obtiendra, dés cette année, un résultat im- 
portant pour la ville de Troyes, en terminant en amont de la ville une nou- 
velle cale qui sera affectée & la confection des coupons de charpente, et qui 


permettra de rendre a sa destination le port de Troyes, dont le commerce 
était privé depuis longtemps. 


L’amélioration des ports maritimes a évidemment été l’objef de tra~ 
vaux importants ; 4 Marseille les besoins croissants du commerce exi- 
gent des agrandissements successifs qu’on cherche a donner au port 

au Havre, 4 Bordeaux, 4 Dunkerque, on a procédé et on procéde en- 
core a l’élargissement et 4 l'approfondissement des chenaux ; a Bou- 


logne et 4 Dieppe, de nouveaux bassins seront:bientét livrés aux na- 
vires. 


Nos céfes ont aussi été comprises dans les améliorations accomplies pen- 
dant 1865. On a enfin construit des phares plus utiles en leur donnant un 
pouvoir éclairant plus considérable; on a définitivement installé la lumiére 
électrique dans les deux phares de la Héve, prés du Havre. Déja, a la fin de 
4863, l'un de ces phares avait été, a titre d’essai, éclairé de cette maniére. 
L’expérience a pleinement réussi. La portée du phare électrique a toujours 
été supérieure a celle du phare alimenté a I’huile, et les marins ont demandé 
avec instance que le nouveau systéme fat appliqué aux deux feux. Cette 
mesure a été mise & exécution le 2 novembre dernier avec des appareils 
plus puissants que ceux dont on s’était servi jusqu’alors. L’intensité de cha- 
cur des phares ainsi éclairé est évaluée 4 5,000 becs de lampes Carcel, et 
elle peat étre doublée sans notable accroissement de dépenses, lorsque état 
de la transparence atmosphérique paraft )’exiger. L’intensité des mémes 
feux ne s’élevait qu’&é 600 becs quand ils étaient éclairés 4 l’huile, et l’on 
n’avait pas la faculté de l’augmenter au besoin. Quant a la dépense annuelle 
d’entretien, elle se trouvera portée de 15,157 fr. & 17,000 fr. Cette augmen- 
tation paraitra sans doute insignifiante en présence d’une amélioration aussi 
importante que celle que nous venons de signaler. 


: L’éclairage et le balisage des cétes a recu, en 1865, une allocation 
de 880,000 francs. 
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Les principaux ouvrages exécutés ou terminés en 1865 sont : l’achéve- 
ment et la mise en place du feu flottant des Minquiers, opération de la plus 
haute importance pour la sécurité de la navigation sur les cétes de la Man- 
che ; l’achévement du phare de la Banche dans la Loire-Inférieure, l’ache- 
vement ou |l’exécution de 28 tours-balises, l’établissement de 6 balises ordi- 
naires et de 3 grands amers, la mise en place de 10 bouées en tOle, ouvrages 
qui portent aux chiffres suivants le balisage actuel des cOtes de France: 
982 balises en bois ou en fer, 151 tourelles en maconnerie, 483 bouées et 
379 amers. 


Nous devons, en résumé, affirmer qu’évidemment l'année 1865 a été 
trés propice a l'industrie et au commerce de la France; les marques 
francaises ont su se faire apprécier a l’étranger, nos exportations, 
devenues plus considérables, tendent évidemment a s’accroitre, et l’Ex- 
position de 1867, dont le but principal, pour ne point dire absolu, est 
non de récompenser les exposants, mais de montrer aux peuples nos 
concurrents et nos clients ce que nous savons faire, d’attirer 4 nous 
leur confiance et d’augmenter nos négociations depuis longtemps 
bien mesquines. Aussi 1866 et 1867 doivent étre pour notre industrie et 
notre commerce des années de luttes ardentes mais loyales, les véri- 
tables guerres du dix-neuviéme. siécle, dans lesquelles le drapeau 
francais doit plus que jamais étre vainqueur. 


Découverte d’une 86° petite planéte. — Le 4 janvier 1866, 
la 86° petite planéte a été découverte par M. Tietjen, a l’Observatoire 
de Berlin, qui se proposait de prendre quelques positions de la 85¢ pla- 
néte découverte en Amérique, il ya peu de temps. Il la compara a 
une étoile trés voisine, située 4 environ trois minutes d’arc plus au 
sud, et lui assigna un éclat égal a celui d'une étoile de douziéme 
grandeur. 


L’observation du Saint-Théodule. — Nous avons annoncé, 
dans une de nos chroniques (i octobre 1865, page 369), que M. Da- 
niel Dollfus-Ausset, de Mulhouse, avait fait établir a ses frais, dans 
l'intérét de la science, un poste d’observation au sommet du col Saint- 
Théodule, situé & environ 4,994 métres au-dessus de la mer, au fond 
de la vallée de Zermatt, entre le Cervin et le Mont-Rose, c’est-a-dire 
sur les confins du Valais et de I'Italie. Depuis le mois d’aoudt dernier, 
les fréres Blatter sont installés dans ces régions inhospitali¢res, d’ou 
toute communication avec le reste des humains est impossible pen- 
dant au moins la moitié de l'année; ils y resteront jusqu’au mois 
d’'aodt prochain, afin que le cycle de leurs observations soit aussi 
complet que possible. Dans le courant de septembre, qui fut si beau 
en plaine, le thermométre était déja dezcendu a 16° au-dessous de 
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zéro; On peut juger de ce qui Jes attend au gros de l’hiver. Les der- 
niéres nouvelles que ces ermites dun nouveau genre aient pu faire 
parvenir avant d’étre bloqués par les neiges s'arrétent au 28 novem- 


bre ; tout allait bien, mais il régnait la-haut de fréquentes et violentes 
tourmentes de vent. 


Guérison de la gale par Vrhuile de pétrole. — Nous avons 
étéen France les premiers a signaler les effets de lhuile de pétrole 
rectifiée, employée comme traitement de Ja gale; il y a unan, dans sa 
Revue de chimie du 16 janvier 1865, M. Jacques Barral disait : «M. le 
docteur Decaisne, d’Anvers, vient de trouver une application des plus 
heureuses de I'huile de pétrole rectifiée, étendue avecune éponge sur 
un individu atteint de la gale. Au bout de quelques heures, sans dé- 
mangeaison, sans éruption ni aucune souffrance, elle détruit complé- 
tement les sarcoptes de la gale. » Nous avons fait remarquer que cette 
découverte, sans importance apparente pour le vulgaire, était pour- 
tant un bienfait, la guérison de la gale entrainant jusqu’alors des 
souffrances de plusieurs jours et des frais. 

Nous nous félicitons de pouvoir annoncer qu’au bout d’un an le pro- 
cédé de M. Decaisne a été adopté a Paris, 4 Bordeaux, et que partout 
on est heureux de combattre si facilement les sarcoptes de la gale. 


Et M. le docteur Decaisne, dont lhabileté et le savoir sont trés ap- 
préciés, nous écrit : 


Anvers, le 14 janvier 1866.. 
Monsieur, 


Pardonnez-moi de vous adresser cette lettre, mais comme vous avez été 
assez bon pour publier quelques détails sur l’emploi de l’huile de pétrole 
comme moyen efficace du traitement dela gale, permettez-moi de venir au- 
jourd@ hui vous informer d'un résultat officiel qui se monte & Plus de 600 ga 
leux traités et guéris par ce moyen. 

Recevez, monsieur, etc. 


docteur DECAISNE. 


Et nous lisons aussi dans les Archives médicales belges : 


Nous appelons l’attention de nos lecteurs sur le nouveau procédé imaginé 
par M. le médecin principal Decaisne, pour le traitement de la gale, et qui: 
consiste 4 oindre d’huile de pétrole les parties atteintes par le parasite. L’ex- 
périence est venue prouver d’une maniére irrécusable l’efficacité de ce 
moyen. Plus de six cents galeux, traités par les applications d’*huile de pé- 
trole, 4 exclusion de tout autre agent, ont été parfaitement guéris de leur 
affection, et ce genre de traitement n’offre absolument aucun inconvénient 


quand on a la précaution de |’employer de la maniére recommandée ' par 
Yhonorable médecin principal, 


Emploi de Vhuile de pétrole en mélecine. (Presse wort et industrielle, 
t. I, pag. 348. 41865.) 
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Nous applaudissions, l'année derniére, au début de celte applica- 
tion, persuadés de son efficacité; nous pouvons aujourd’hui, apres 
un an d’expériences concluantes, remercier plus chaudement M. De- 
caisne. 


Force musculiire des insectes. — Un travail fort intéres- 
santa été récemment communiqué a l’Académie des sciences de Bel- 
gique par M. Plateau, le fils de Villustre physicien. Ce travail a pour 
but d’appeler l’'attention sur la force musculaire des inzectes compara- 
tivement avec celle des animaux supérieurs, comme le cheval, et 
avec lhonime. 

M. Plateau s’est restrcint a trois ordres de faits, la force en jeu lors 
de la traction, la force de poussée chez les fouisseurs, et celle employée 
par l'insecte qui enléve un poids en volant. Sans nous occuper des 
appareils ingénieux qui ont servi a l’auteur a faire ses mesures, 
nous donnerons quelques nombres curieux. Le cheval, pesant en 
moyenne 600 kilogrammes, exerce un effort de quelques instants re- 
présenté par 400 kilogrammes; le cheval ne tire donc a peu prés que les 
0,67 de son poids. Le rapport pour (homme arrivé a lage de trente ans 
est de 0,86. Ces nombres sont bien peu de chose en comparaison de 
ce que donnent les insecles : ainsi le hanneton commun tire jusqu'a 
14 fois son poids; le trichius faciatus, 41,3, et la donacia nymphew, 42,7. 
Les insectes jouissent donc d'une force énorme dans leurs organes loco- 
moteurs, comparativement aux vertébrés ; en elfet, si, proportionnelle- 
ment 4 son poids, le cheval avait la force d'une donacie, la traction 
qu'il pourrait exercer pendant quelques instants serait supérieure a 
25,000 kilogrammes. 

La force de poussée chez les fouisseurs est, comme la force de trac- 
tion, d’autant plus grande que le poids et Ja taille de linsecte sont 
plus faibles. Il en est de méme dans le vo!. On remarquera encore 
que les insectes n’ayant jamais, comme certains oiseaux, a transporter 
d’un lieu aun autre des fardeaux un peu considérables, on comprend 
que la puissance de leur vol ne doit pas beaucoup dépasser celle qui 
est nécessaire pour soutenir leur propre poids, |’excés servant simple- 
ment a compenscr la fatigue. 

Les résultats de M. Plateau ont de l'analogie avec ceux oblenus par 
notre collaborateur, M. de Lucy, qui a donné dans cette Revue un 
ensemble d’articles fort remarquables sur le vol chez les oiseaux, 
les chéiroptéres et les insectes, et que nous recommandons d'une ma- 
niére toute particuli¢re aux dectours, qui y trouveront des apercus 
complétement nouveaux. 


M. Montagne. — Un savant naturaliste, M. Montagne est mort a 
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Paris le 6 janvier, aprés une courte agonie. Sur sa tombe, M. 
Brongniart a parlé au nom de l’Académie des sciences; M. le ba- 
ron Larrey, au nom du corps des médecins militaires; et M. Ro- 
binet, au nom de la Société centrale d’agriculture et de l’Académie 
de médecine. L’estime et la vénération de tous les amis des sciences 
s’attacheront toujours au souvenir de ce savant qui a voulu con- 
tinuer a étre utile aprés sa mort. Ses héritiers collatéraux jouiront 
de l'usufruit de sa petite fortune, une trentaine de mille francs, 
mais il en a légué la nue-propriété, ainsi que son microscope a |’Aca- 
démie des sciences. Il a laissé au Jardin des Plantes de Paris son trés 
riche herbier, 4 la confection duquel ont concouru des savants du 
monde entier. Les matériaux qu'il avait amassés pourront servir de 
base 4 de nouvelles recherches et a de nouvelles conquétes de l’esprit 
humain. 

M. Montagne a continué avec ardeur ses travaux jusqu’a plus 
de quatre-vingts ans; travaux pénibles, car ils nécessitaient l'usage 
constant du microscope. C’est avec un vif chagrin qu'il dut alors 
renoncer 4 ses recherches personnelle, et se contenter de suivre 
les travaux des autres. Il avait consacré trente années de sa vie 
a faire connaitre par des descriptions et des figures analytiques 
les plantes qui, avant lui, n’étaient, pour la plupart, qu'un objet de 
dédain, si l'on en excepte quelques-unes employées dans les arts, dans 
la médecine ou dans l’alimentation humaine, comme les champi- 
gnons. 

« Pour M. Montagne, dit M. Barral, rédacteur en chef de la Presse 
scientifique et industrielle, rien n’était plus admirable que le monde 
des infiniment petits. Deus maximus in minimis! disait-il. » 

Jean-Francoi-Camille Montagne, né 4 Vaudoy (Seine-et-Marne) le 
45 février 1784, était fils d'un chirurgien qu'il perdit ainsi que sa 
mére, encore tout enfant ; ainsi laissé 4lui-méme, il sut, par son éner- 
gique intelligence, s’instruire seul, et 4 vingt ans il fut nommé chi- 
rurgien. Mais il ne s’adonna a Ja carriére scientifique qu’a quarante- 
huit ans, il y débuta par des travaux originaux; 4 soixante-neuf 
ans, en 1853, il fut élu dans la section de botanique, membre de 
"Académie des sciences, en remplacement d’Achille Richard. 


JACQUES BARRAL. —— ABEL ARBELTIER. 


ACLATRCISSEMENTS POUR SERVIR AUX JEUNES CHIMISTES 


Paris, 10 janvier 1866. 


MONSIEUR LE Rdbstente EN CHEF DE LA Presse scientifique et industrielle 
des deux mondes, 


Le journal le Cosmos a publié, dans un de ses derniers numéros, un 


article inqualifiable contre deux des chimistes les plus honorés de 
l’Angleterre. Le rédacteur de ce journal s'est refusé a ouvrir ses co- 
lonnes a la réclamation de l'une des deux personnes attaquées, 
M. Odling. 

Je vous aurais prié de publier une réfulation que j’avais déja pré- 
parée, si M. Hofmann n’avait pris 4 Berlin la défense de ses anciens 
collégues de Londres, et je vous adresse la traduction francaise de 
l’écrit substantiel et court du célébre savant allemand. 

-Je vous serai bien reconnaissant, monsieur, si vous vouliez bien 
contribuer par la publicité de votre journal a répandre la défense 
dans le pays méme ou l’attaque s'est produite. 

J’ajouterai, si vous me le permettez, deux réflexions a lappui des 
éclaircissements de M. Hofmann. — 

La premiére, c'est que la législation anglaise renferme une loi éner- 
gique contre ceux qui compromettent par imprudence la vie ou la santé 


de leurs employés; et bien certainement les parents des victimes au- — 


raient fait des poursuites légales, s'ils n’avaient pas été bien persuadés 
de la compléte innocence des deux chimistes dont l’honneur a été mis 
en question avec tant de légéreté et peut-étre de malveillance. 

Je dis peut-étre, car c’est peut-éire par une coincidence fortuite que 
M. Phipson ayant désiré, il ya quelque temps, faire partie de la Société 
royale de Londres, sollicita en vain le patronage de celui des savants 
qu'il attaque maintenant avec tant de violence et d’injustice. 

Agréez, monsieur, |’expression, etc. 

| A. OPPENHEIM. 


Sous ce titre: Avis aux jeunes chimistes, un article du docteur T.-L. 
Phipson, inséré dans un journal de Paris, le Cosmos, a trouvé de l’écho 
dans un certain nombre de journaux francais et allemands. 

Cet avis a éié publié a ‘propos de la triste Preceeeys de deux jeunes 


T. I, — 4° février 1866, 40 
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chimistes, l'un allemand, le docteur C. Ulrich (de Marbourg), l'autre © 
anglais, M. Sloper, qui, dans un laboratoire de Londres, ont été les 
victimes d'un empoisonnement par le mercure-méthyle. Les suites ont 
été terribles. Le premier est mort, et le second, au jugement des mé- 
decins, est alité sans espoir de guérison. 

Le triste sort de ces deux jeunes hommes a excité l’intérét le 
plus vif dans tous les cercles savants d’Angleterre et d'ailleurs. Le 
soussigné, qui vivait alors 4 Londres, avait des motifs particuliers d'étre 
douloureusement affecté de ce malheur, car il était lié depuis des 
années avec le docteur Ulrich, et il estimait profondément le zéle et le 
talent de ce jeune chimiste. | 

Ces circonstances ont permis au soussigné de connaitre, quant a ce 
qui concerne le docteur Ulrich, tous les détails de cet événement dé- 
plorable, et il croit de son devoir de dire son mot dans lintérét de la. 
vérité sur cette catastrophe, presque inouie dans les annales de la~ 
chimie, ainsi que sur la maniére dont on a essayé de représenter les 
faits. 

Ainsi, le docteur Phipson affirme que les deux jeunes gens étaient 
les préparateurs de M. Frankland, et que 'empoisonnement a eu lieu 
dans le laboratoire de M. Frankland; car l’auteur de l'article du Cos- 
mos ne craint pas d’accuser un savant aussi distingué, que recomman- 
dent des travaux d'un premier ordre et un beau caractére. Suivant le 
docteur Phipson, ce chimiste aurait exposé lachement par des motifs 
égoistes la vie de ses préparateurs |! 

Que faut-il présumer de la conscience, quelle créance ajoutera-t-on 
aux suppositions de l’accusateur, quand on apprendra que M. Frankland, 
contre qui est lancée cette énorme accusation, ne s'est trouve mélé de 
prés ni méme de loin dans cette affaire ? | 

Ces deux jeunes hommes n’ont jamais été ses préparateurs, mais 
bien ceux de M. Odling. Le mercure-méthyle a été préparé, non pas 
dans le laboratoire de M. reamiend mais bien dans celui de 
M: Odling. 

Voici pour fond; voyons pour la forme. Le docteur Phipson a arrangé 
les faits de maniére 4 ce que toute personne étrangére soit induite a 
croire que c’est par la faute du professeur chez qui les deux jeunes 
gens travaillaient, que le malheur est arrivé. Par ignorance, le 
professeur aurait exposé ses préparateurs 4 un danger qu'il était de 
son devoir de connaitre. Peut-étre aussi n’ignorait-il pas le danger, 
mais alors il n’avait pas eu le courage del'affronter, 

Ces insinuations sont dirigées contre M. Frankland; mais elles re- 
tomberaient, si elles étaient vraies, sur M. Odling, puisque c'est dans. 
le laboratoire de ce dernier que la préparation a été faite. : 

Le soussigné désire écarter d’abord tout reproche d’i ignorance. Pour 
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atteindre ce premier but, il doit se rappeler qu'il ne parle pas seule- 
ment 4 des gens du métier, mais a un cercle de lecteurs plus large. 
Aussi .appellera-t-il l’attention sur ce point capital, que M. Odling, 
un des chimistes anglais les plus remarquables par la rare étendue de 
ses connaissances, par la diversité de ses études, qui embrassent toute 
la chimie, a essentiellement contribué au développement moderne de 
cette science. Il serait done ridicule de penser que M. Odling ignorait 
les qualités vénéneuses des préparations mercurielles et de la néces- 
sité d’apporter en les maniant de grandes précautions. 


li est inutile d’ajouter un mot de plus a ce sujet. Mais ce que 
M. Odling ne savait pas, ce que ne savait pas celui qui signe ces 
lignes, ce qui était inconnu 4 tous les chimistes, c’était l'intensité ex- 
ceptionnelle des propriétés toxiques de cette combinaison de mercure. 
M. Buckton, qui a découvert le mercure-méthyle, les autres chimistes 
qui l’ont étudié avant M. Odling, ne disent nulle part qu’ils ont couru 
des dangers. Ils ne rapportent pas méme qu'ils ont éprouvé les plus 
petits inconvénients pendant le cours de leurs recherches, et qu’il soit 
nécessaire d’nser de précautions particuliéres pour se défendre contre 
les effeis de ce corps nouveau. 


Maintenant que la propriété terrible du méthylure de mercure a été 
constatée d’une maniére aussi tragique, il n'est pas difficile de préten- 
dre qu'on aurait dd conclure de la composition et des qualités physi- 
ques de Ja combinaison a une telle puissance d intoxication. On ne veut 
pas discuter ici la possibilité d'une telle conclusion. Mais il reste éga- 
lement certain qu’avant cette catastrophe, les chimistes n’ont pas eu 
conscience des qualités exceptionnellement dangereuses du méthylure 
de mercure. 


Le soussigné s'est rencontre. avec le docteur Ulrich peu de jours 
encore avant son alitement. L’entretien fut presque exclusivement con- 


sacré aux essais que ces deux jeunes chimistes faisaient sur le mathiy~ 
lure de mercure. 


Le docteur Ulrich parlait en laissant voir tout Pintérot qu'il prenait 
a ces recherches, Jes résultats qu’avaient déja donnés les premiers 
travaux et les solutions importantes que promettait leur continua- 
tion. Visiblement, il n’avait pas le moindre pressenliment.de la nature 
dangereuse du corps qu'il étudiait. Le soussigné n'a pas d’avantage concu 
d'inquiétude pendant Je cours de cet entretien. Sans cela aurait-il 
manqué d’avertir sérieusement son jeune compatriote, et de commu- 
niquer ses craintes 4 M. Odling avec qui il entretenait les relations 
scientifiques les. plus assidues ? Mais aucune raison ne le poussait a faire 
l'une ou l'autre de ces démarches, et, par conséquent, si on veut faire 
aM. Qdling le reproche d’avoirignoré ce qu'il devait savoir, le sous- 
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_ signé sent que le méme reproche retombe sur lui avec le — 
poids, 
‘Mais on ne peut porter dans cette-affaire de jugement, etainuty- 
'proximativement juste, si on n’a pas fait plus amplement connaissance 
avec la personnalité du j jeune homme qui a été arraché a la — - 
-€& ses amis par une mort si triste et si prématurée. 
Le docteur Ulrich n’était pas un débutant dans la science. Age a’en- 
- viron trente ans, il avait consacré les dix derniéres années de sa vie a 
des travaux qui se rattachaient a la fois 4 la théorie et a Ja pratique de 
la chimie. Il s’était ainsi enrichi d'une somme d’expériences qui le 
_Mettaient 4 méme de cultiver toutes les branches de la chimie. |’ 
Le docteur Ulrich s'est fait connaitre par diverses recherches, dont 
la premiére a été publiée en 1859. Il travailla ensuite pendant dix,ou 
‘ douze mois dans le laboratoire du soussigné, qui des lors lui aurail 
confié sans hésitation le travail qui a eu des suites si funestes, si inat- 
_tendues, tant était grande sa confiance dans la science, la prudence et 
_Thabileté du docteur Ulrich. 
- De ce qui précéde résulte la preuve que les faits meritionnés par le 
docteur Phipson sont en partie faux, en partie dénaturés. 
Le soussigné croit désormais inutile d’énoncer son opinion sur l’a- 
vertissement que le docteur Phipson donne aux jeunes chimistes 
-étrangers. Pendant un séjour de vingt ans 4 Londres, qui lui a facilité 
"Tes rapports les plus divers avec les hommes et avec les choses, le 
~‘soussigné croit avoir eu l'occasion d’établir un jugement vrai sur la 
“position qui est faite a ses jeunes compatriotes dans les laboratoires 
' de chimie d’Angleterre. i pense obéir.au devoir en signalant l’avis du 
docteur Phipson comme une accusation injuste, dénuée de fondements, 
et ne méritant aucune considération. Le soussigné se servirait de ter- 
- Ines plus durs encore, s'il n’aimait mieux croire 4 l’ignorance et a la 
‘dégéreté qu'a la mauvaise foi de l’aceusateur. On concoit cependant 
- difficilement que le docteur Phipson, qui est membre de la Société de 
chimie de Londres, qui vit 4 Londres, n’ait pas pris de minutieuses 
sur les faits qu’il voulait discuter publiquement, avant de 
» porter un jugement mal fondé et blessant sur ses collegues en géné- 


- Tal, et une accusation aussi grave que fausse contre l'un d’eux en 


particulier.. Mais supposer que le docteur Phipson ait été sciemment 
_ inexact, qu'il ait dénaturé les faits sciemment, qu'il avait élevé sciem- 
‘ment une accusation contre ses confréres, ce serait Jui imputer une ca- 
-lomnie dont le soussigné ne veut pas le croire capable. : 

Encore,un mot, et le but de cet éclaircissement est atteint: Pendant 
* longue série d'années que le soussigné a passées en Angleterre, il 
a fait la connaissance d'un trés-grand nombre, pour ne pas dire de la 

généralité, des jeunes chimistes:étrangers, qui ont) trouvé des places 
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de préparateurs, soit 4 Londres, soit en province. Jamais il n'a en- 
tendu l'un d’eux émettre une seule plainte. Tous, au contraire, ont 
reconnu avec éloge les égards dont on les comblait, l'exécution con- 
‘sciencieuse des traités qu’on avait passés avec eux. La plupart pro- 
fessaient une grande reconnaissance pour le caractére aimable et ho- 
norable des hommes qu'ils approchaient, pour les relations multiples 
et le coté grand de la vie anglaise, que leur position leur permettait 
d'apprécier, pour les chances d’avenir qu'ils se créaient. Beaucoup 
d’entre eux, qui ont débuté ainsi, ont fait leur chemin dans la chimie 
théorique et dans ses applications, soit en Angleterre, soit dans ses co- 
lonies, soit sur Je continent. 

Que les jeunes chimistes étrangers ne se laissent donc pas arréter 
par aucun de ces faux bruits; qu’ils continuent a profiter de toutes 
les occasions d'aller 4 Londres et d’entrer dans les laboratoires des 
hords de la Tamise! Ils trouveront dans les rapports qui unissent 
en Angleterre la chimie a la vie commune une source intarissable 
d’instruction et d’émulation, et, dans les sommités de Ja science an- 
glaise, ils rencontreront les hommes les plus honorables, qui repré- 
sentent d'une maniére glorieuse les grandes et belles vertus de leur 
nation, dont la premiére est l'amour de Ja vériteé. 


Berlin, laboratoire de l'Université, 14 décembre 1865. 


AUGUSTE-GUILLAUME HOFMANN, 


Membre de l’Académie des sciences et pro- 
fesseur de chimie a l'Université de Berlin ; 
ex-professeur de chimie a4 l’Ecole des 
mines d’Angleterre ; ex-président de la 
Société de chimie de Londres, etc. 


L'ANWEE SCIENTIFIQUE & INDUSTRIELLE 


— DIXIEME ANNEE — 


L' Année scientifique et industrielle de M. Figuier a paru pour la 
dixiéme fois pendantcette derniére quinzaine.Onse rappelle que l'on doit 
a M. Louis Figuier l'idée de réunir en un volume les faits scientifiques 


et industriels de toute une année, et de mettre ainsi le monde ins-: 


truit au courant du progrés. Les imitateurs de cet annuaire ont été 


oo 
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nombreux, mais aucun n’a pu égaler le promoteur d'un genre de pu- 
blications si utiles. La dixiéme année est encore plus remarquable que 
les années précédentes, et fera palir encore plus les ceuvres de ses con- 
currents. La collection compléte posséde, au point de vue utilitaire, 
une valeur immense; on y trouve facilement et clairement expliqué 
tout, ce qui s'est produit de nouveau pendant une période de dix années 
consécutives. 

La dixiéme Année scientifique et industrielle contient une augmen- 
tation importante, nous voulons dire une amélioration ; M. Figuier a 
fait suivre le travail ordinaire d'une nécrologie scientifique et d'un 
index bibliographique des ouvrages parus dans le courant de l'année. 
C’est une nouveauté a laquelle nous applaudissons vivement. Nous 


—Savons que ce dixiéme volume a eu un succés immense, qu’en moins. 


de quinze jours il était dispersé dans toute la France; nous félicitons 
le public d’avoir su si bien apprécier |’ceuvrede M. Figuier ; du reste, 
tous les travaux de M. Figuier sont aimés, et tout le monde s'est ré- 
Joul de le voir reprendre, a la Presse, la partie scientifique. 

Nous avons le plaisir de pouvoir faire lire 4 nos lecteurs l’exposé 
des travaux de M. Helmholtz sur la perception des sons, que M. Figuier 
a bien voulu nous communiquer, 


JACQUES BARRAL. 


TA PERCEPTION DES SONS - 


n ya deux-a ans, M, Helmholtz, ite célébre physiologiste d’Heidel- 
bere, a réuni dans un remarquable ouvrage les résultats de ses lon- 
gues recherches sur l'audition et sur l’origine du sentiment musical 
chez l'homme. Ces recherches ont formé le sujet d'une lecon que 
M. Verdet a faite le 22 février 1865, devant |’ Association pour l'avan- 
cement de la physique et de la météorologie, et d'une conférence pu- 
blique faite 4 la Sorbonne, le 3 mit, Par: M. Adseajous. Nous ne sau- 
rions les passer sous silence. — 

Voici d’abord, sommairement, les iain qui ont fait l’objet 
des travaux de M. Helmholtz. Le ‘savant physicien allemand a com- 
mencé par soumettre a une analyse approfondie je timbre des sons 

Mugicaux, et layant décomposé en.ses éléments constitutifs, il a mon- 


jtré de quelle maniére on peatJe reproduire par voie de synthése. En- 


Suite, il a donné la'théorie physiologique de la perception des sons de 


toute, nature, et liexplication de la.faculté que posstde. notre oreille 


@entendre sépanément les diflénentes notes qui se trowvent associ¢es — 
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dans un mélange de sons. Aprés avoir démontré ces faits purement 
physiques et physiologiques, il en a déduit une définition rationnelle 
des impressions qui font nattre en nous le sentiment de la ee ou 
celui de l’harmonie. 

- La grande majorité de nos lecteurs savent, sans doute, que le son 
n’est qu’un mouvement vibratoire trés rapide qui est transmis a l'or- 
gane de l’ouie par l’intermédiaire de ambiant. Dans quelques 
corps sonores, tels que les diapasons, les cordes, etc., etc:, ces vibra- 
tions sont parfaitement visibles 4 l’ceil. On peut méme, sans difficulté, 
en obtenir des tracés graphiques, en fixant sur le corps vibrant un 
style flexible, que l'on approche d'une feuille de papier enduite de 
noir de fumée. Par ce moyen fort simple, on peut arriver 4 compter le 
nombre de vibrations par seconde qui correspond a une note de hau- 
teur déterminée. On a trouvé, en opérant ainsi, que les nombres de 
vibrations des sons perceptibles varient depuis 30 jusqu’a 80,000 par 
seconde. Entre ces deux limites séchelonnent toutes les notes pos- 
sibies. 

Le nombre de vibrations est donc ce qui détermine la hauteur d'une 
note. Mais tout le monde sait que deux notes de méme hauteur peu- 
vent encore nous faire une impression trés différente, suivant l’instru- 
ment qui les produit. Ainsi un /a chanté nous fait une autre impres- 
sion que le la de laméme gamme lorsquw'il est donné par le piano, par 
le violon, par la flate ou par quelque autre instrument de musique. 
‘Ces nuances d'intonation se désignent par le mot timbre. Les sons du 
violon possédent un timbre particulier, qui les fait distinguer facile- 
ment des sons du piano, de la harpe, de la voix humaine, etc. Dans 
lorgue, les différents registres different également par le timbre qui | 
leur est propre. Mais quelle est explication physique de cette qualité 
particuliére des sons? C’est la une question que l'on s'était posée de- 
puis bien longtemps, sans avoir pu la résoudre d'une maniére satisfai- 
sante. 

D'aprés les géométres qui se sont occupés de la science des sons, le 
timbre consiste dans la forme particuliére des vibrations. De méme 
qu’on peut aller de mille maniéres, en un quart-d’heure, de |’arc 
de triomphe de l'Etoile & la place de la Concorde, une molécule vi- 
brante peut se transporter de plus d'une maniére, en un cinq-cen- 
tiéme de seconde, dune extrémité 4 l'autre du chemin qu'elle doit 
parcourir. Ele peut aller d'abord lentement, puis trés vite, et enfin de 
plus en plus lentement ; mais elle peut aussi ralentir sa marche deux 
ow trois fois au milieu de Sa course. On comprend sans peine que ces 
variations de vitesse constituent des différences trés marquées dans 
deux mouvements d’égale durée et d’égale étendue. Mais comment 
l’oretile peut-elle se rendre compte de ces différences? 
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La réponse a cette question se trouve dans le fait suivant, qui ré- 
sulte de la théorie mathématique aussi bien que de l’expérience : tout 
mouvement périodique équivaut 4. une somme de mouvements pé- 
riodiques fort simples, analogues au mouvement du pendule, et dont 
les périodes sont respectivement égales 4 celle du mouvement donné, 
asa moitié, 4 son tiers, 4 son quart, et ainsi de suite. 

_C’est comme si l'on disait que tout mouvement périodique peut sii- 
miter exactement par une série de pendules attachés les uns aux au- 
tres, et dont le deuxiéme oscillerait, isolément, deux fois plus vite que 
le premier, le troisiéme trois fois, le quatriéme quatre fois plus 
vite, etc. Or, les vibrations sonores n’élant autre chose qu'un mou- 
vement périodique, il s’ensuit qu’on peut aussi les concevoir comme 
résultant d'une somme de vibrations de pendule. Mais a quelle réalité 
physique correspond cette fiction mathématique? A un phénoméne 
bien connu, mais qu’on n’avait pas encore inlerprété comme il le fal- 
lait : 4 existence de notes harmoniques dans tous les sons de nos ins- 
truments de musique. 

D’aprées le célébre physicien Ohm, une nole simple est toujours 
produite par une vibration pendulaire, c’est-a-dire par une vibration 
dont la loi mathématique est exactement celle des oscillations d'un 
pendule, lesquelles s’accélérent lorsque le pendule, descend et se ra- 
lentissent dés qu'il monte. Ainsi, dire que les vibrations d’un corps 
sonore peuvent se décomposer, par la pensée, en une somme de vibra- 


tions pendulaires, revient 4 dire qu’elles peuvent étre regardées . 


comme une association de notes simples de hauteur différente. Des 
vibrations élémentaires étant d'ailleurs respectivement devx, trois, 
quatre fois, etc., plus rapides que celles de la premiére note, on en 
conclut que les notes correspondantes sont respectivement deux, trois, 
quatre fois, etc., plus aigués que la premi¢re. On appelle harmoniques 
des notes formant la série des nombres naturels, 1, 2, 3, 4, 5..., c’est- 


a-dire une série ou la deuxiéme note est deux fois plus aigué que la 


premiére, la troisiéme trois fois, et ainsi de suite.. 


La théorie fait donc prévoir qu'un son de timbre quelconque (c’est-. 


a-dire un mouvement sonore de forme quelconque) pourra toujours 
étre décomposé en une série de notes harmoniques ou de notes 
simples qui correspondent a des nombres de vibrations successivement 
croissants, comme: les nombres 4, 2, 3... Cette déduction théorique 
est. confirmée par l’expérience de la maniére la plus éclatante. 
M. Helmholtz a prouvé que, dans iout son musical, on peut entendre 
un certain nombre d'harmoniques de la note principale, qui est la 
note la plus grave de la série, et que les différences d'intensité relative 
de ces harmoniques correspondent a des nuances de timbre fort bien 
prononcées. Il est méme allé plus loin. Il a montré que l'on peut arti- 
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ficiellement produire des notes simples, en amortissant les harmoni- 
ques d'un son donné, et qu’on peut ensuite, par la combinaison de 
notes simples, échelonnées en série harmonique, reproduire synthéti- 
quement le timbre de tel ou tel instrument, voire méme celui de la 
voix humaine. 

Ces expériences suffisent pour démontrer la vérité des principes sur 
lesquels est basée la théorie de M. Helmholtz. 

Nous verrons plus loin de quelle maniére s‘explique la facullé 
dont jouit notre oreille d’effectuer cette décomposition directe d'un 
son dans ses notes harmoniques; mais avant de nous occuper de ce 
point important, il sera utile de donner quelques détails sur le phéno- 
méne des notes harmoniques. 

Et d’abord, nous allons chercher quelle est la valeur musicale de 
ces notes. La deuxi¢me, c’est-a-dire celle qui fait deux fois autant de 
vibrations par seconde que la note fondamentale, est a l’octave aigué 
de celle-ci. La troisiéme est 4 la deuxiéme dans le rapport de 3 a 2; 
ce rapport correspond, comme l'on sait, a l'intervalle de la quinte. La 
troisiéme note harmonique est donc l’octave de la quinte, ou la dou- 
ziéme. La quatriéme note est la double octave; la cinquiéme étant a 
celle-ci dans le rapport de 4 a 5, ce sera la tierce majeure de la double - 
octave ou la dix-septiéme ; la sixiéme note sera la quinte de la double 
octave, etc. 

Par conséquent, si la note fondamentale est l'ut, les deux premiers 
harmoniques seront l’ué et le sol de la gamme suivante ; puis viendront 
Yut, le mi et le sol de la troisitme gamme, et ainsi de suite. Mais 
malgré la dénomination d’harmoniques, il ne faut pas croire que 
toutes ces notes échelonnées comme Jes nombres 4, 2, 3....., appar- 
tiennent a |’échelle musicale. Déja la septiéme est en dissonance avec 
la note fondamentale ; c’est un son intermédiaire entre le la diése et le 
si bémol de la troisitme gamme. Cependant, comme Iintensité des 
harmoniques va en décroissant 4 mesure quils s‘éloignent de ta note 
fondamentale, ces dissonances ne sont guére perceptibles. 

Une oreille exercée peut presque toujours distinguer au moins un 
des premiers harmoniques d'un son musical. Le céleébre Rameau con- 
naissait déja trés bien ce phénoméne. Il avait observé la douziéme et 
la dix-septi¢éme dans beaucoup de cas; par exemple, dans les sons de 
la voix humaine. Sa théorie de la musique est basée sur l'existence 
des harmoniques. 

Mais il se trompait en admettant que le phénoméne en question se 
manifestait dans tous les corps sonores. 1) n’a lieu, en effet, que pour 
les corps qui rendent un son musical, c’est-A-dire un son doué d'un 
timbre agréable a loreille. D’autres corps (tel que les tiges solides, les 
cloches, etc.) émettent aussi plusieurs notes a la fois lorsqu’on les fait 
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résonner, Mais ces notes ne forment point une succession harmoni- 


que, et leur ensemble ne peut étre regardé comme un seul mouvement 


périodique. Aussi ne parvient-elle jamais 4 confondre ces notes disso- 
nantes dans une impression une et. simple, comme celle que nous dési- 
gnons par le mot timbre. Tout ce que nous avons dit sur le timbre et 
sur sa décomposition en harmoniques s'applique exclusivement aux 
sons musicaux. 

Une expérience trés. facile a faire et qui peut aider 4 comprendre la 
théorie du timbre, est la suivante. Si on souléve les étouffoirs des 
cordes d’un piano ouvert, et qu'on chante une note quelconque, au- 
dessus des cordes, sur Ja voyelle A, on enlendra comme un écho loin- 
tain répétant le son A. C'est que cette voyelle est caractérisée par un 


timbre particulier que prend la voix pour l’articuler ; ce timbre consiste 


dans un certain nombre d'harmoniques dont chacun fait vibrer une 
corde spéciale de piano ; par conséquent la résonnance des différentes 
cordes doit reproduire a peu prés le méme timbre, et nous entendons 
de nouveau un A. 

La résonnance est le moyen le plus commode de faire ressortir une 
note contenue dans un mélange de sons. Au lieu de cordes, on peut 
employer, dans ce but, beaucoup d'autres corps qui vibrent facilement. 
M. Helmholtz s'est servi de masses d’air enfermées dans des globes a 
deux ouvertures, qu'il appelle résonnateurs. ll a accordé ces appareils 
de maniére que chacun répondait 4 une note donnée; alors il suffisait, 
par exemple, d’enfoncer dans l’oreille l’orifice du résonnateur accordé 
pour la note fa, pour qu'on entendit cetle note résonner fortement 
chaque fois qu'elle existait dans un bruit ou dans uo son musical 
quelconque. Une série de résonnateurs correspondant a des notes trés 
diverses devenait ainsi une collection de réactifs propres 4 déceler la 
présence de toutes ces notes ; et M. Helmholtz s’en est servi avec suc- 
cés pour analyser le timbre des différents instruments de musique. 

lla trouvé, par ce moyen ingénieux, que les qualités de timbre les 
plus agréables a loreille contiennent les harmoniques jusqu’au cin- 
quiéme a peu prés, avec une intensité modérée. Les sons simples (que 


- Yon peut obtenir artificiellement par la résonnance d’un diapason 


vibrant a proximité d'un tube accordé d'une certaine maniére) ont 
quelque chose de sombre, qui rappellele timbre de la diphthongue OU ; 
ils nous semblent plus graves qu’ils ne sont en réalité. 

Quand le son ne contient de la série harmonique que les termes de. 
rang impair (la note foadamentale, la douziéme, etc.), comme cela a 
lieu pour les tuyaux d’orgue étroiis et fermés, pour la clarinette, etc., 
le timbre devient creux. || est beaucoup plus riche, plus brillant, lors- 
que la série des harmoniquesse compléte : c'est la le cas du piano, des 
tuyaux d’orgue ouverts, de la voix humaine. Si le nombre des notes. 


| 
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supérieures augmente, le timbre devient nasillard. Il est plein 
qaand le son fondamental domine suffisamment; vide, quand Ie! 
‘son fondamental est comparativement trop faible. Les instruments 
dont le son est presque simple (la ffite, certains tuyaux rh mes etc.) 
sont peu Propres a la musique @’harmonie. 
Ce qu'on appelle la hauteur d’un son musical est donc toujours la 
‘hauteur de la note principale qui domine dans ce son. Toutefois, les 
notes harmoniques, pour peu qu’elles soient prononcées, altérent un 
peu notre jugement sous ce rapport; elles donnent au son quelque 
chose de plus clair, de plus aigu. Aussi est-il frés facile de se tromper 
d’octave lorsqu’on vent comparer entre elles des notes d’un timbre diffé- 
rent. Les voyelles ne sont autre chose que des nuances de timbre que nous 
imprimons a la voix en donnant telle ou telle note. Les sons de la voix 
‘sont naturellement accompagnés d’un cortége d’harmoniques, et la 
résonnance de la cavité buccale en renforce toujours quelques-uns. Le 
timbre de la voix dépend donc de la disposition de la bouche, et ses 
différentes nuances sont exprimées par les voyelles, mais exprimées 
dune manitre trés imparfaite, car l'on comprend que le nombre des 
‘voyelles devrait étre bien plus grand qu'il ne lest, pour qu'il fat pos- 
‘sible attribuer 4 chacune une signification précise. Les consonnes 
nous servent a caractériser certains bruits qui accompagnent |'émis- 


‘sion des voyelles : des sifflements, des bruits d’explosion, etc. Ces . 


bruits sont indispensables pour la formation de la parole ; on cesse de 
les entendre a une certaine distance, ow les voyelles seules se percoi- 
vent encore, et alors les mots deviennent inintelligibles. La voix res- 
semble alors au son du cor; il n’en reste que la partie musicale. 
_ Nous avons dit que M. Helmholtz ne s'est pas borné a faire l’analyse 
du timbre des sons que nous offre la nature. Il a essayé, en effet, de 
‘reproduire ou dimiter un timbre donné, 4 l'aide d'un certain nombre 
de sons simples formant une série harmonique. Son appareil (que 
M. R. Koenig a montré dans les soirées de la Sorbonne) consiste en 
_huit ou dix diapasons aimantés, qui vibrent tous 4 la fois, sous l’in- 


fluence d'un nombre égal d’électro-aimants et d’une pile dont le cou- 


Fant est inferrompu cent dowze fois par seconde par une lame vibrante. 
‘Chacun de ces diapasons est monté en avant d’un résonnateur, que 
Yon peut ouvrir et fermer 4 volonté en appuyant sur la touche corres- 
pondante d’un clavier. De cette facon, il est trés facile de faire réson- 
ner chaque diapa3on avec une intensité voulue, ou meme d’en amortir 
de son & peu prés entiérement. 

La combinaison synthétique de plusieurs d’entre ces diapasons per- 
met de reproduire le timbre de la clarinette, celui du cor, celut d’une 
voyelle quelconque de la voix humaine, en un mot, de vérifier aprés 
Coup les résultats de l'analyse par résonnance. 


— 


| 
| 
= | 


146 LA PERCEPTION DES SONS 


. Disons maintenant de quelle maniére M. Helmholtz rend compte du 
pouvoir de discernement de l’oreille impressionnée par un mélange de 
notes, D'aprés |'éminent physiologiste d'Heidelberg, c'est dans Ja 
partie de l’oreille, qu’on appelle le Jimacon, que les sons se transmettent 
aux nerfs. La surface de la lame spirale est tapissée par les fibres de 
Corti, que l'on peut considérer comme les terminaisons des filaments 
du nerf acoustique. Le nombre de ces fibrilles dépasse certainement 
trois mille. Eh bien, il suffit de supposer que chaque fibre est accordée 
par une note spéciale, a lunisson, de laquelle elle peut résonner, pour 
que la perception des sons complexes cesse d’étre une énigme. La ré- 
sonnance de ces fibres, comme celle des cordes d’un piano, devra of- 
frir une image fidéle du mélange de sons que l’oreille percoit, mais de 
telle maniére que ce mélange soit toujours décomposé en ses élé- 
ments. 

. L’hypothése de M. Helmholtz explique donc de la maniére la plus 
7 naturelle la faculté que nous possédons de distinguer les harmoniques 
confondus dans le timbre d'un son donné. Elle se trouve d’ailleurs con- 
firmée, d'une maniére inatlendwe, par la découverte de M. Hensen, 
relative aux poils auditifs des crustacés décapodes. On sait aussi que 
Young a proposé une explication analogue pour la perception des cou- 
leurs. 

Apres. avoir développé la théorie de M. Helmholtz sur le timbre des 
sons musicaux, nous dirons comment cette théorie conduit a l’expli- 
cation du plaisir que nous cause la mélodie; on ya voir que, sans les 
harmoniques, il n'y aurait pas de mélodie; en d'autres termes, que 
les sons simples seraient impropres, 4 la musique. 

, Nous avons déja dit que les premiers harmoniques qui accompagnent 
la, note fondamentale d’un son musical, sont : l’octave aigué, la dou- 
ziéme, la double octave, la dix-septi¢me, etc., et qu on peut les repré- 
senter par Ja série des nombres 2, 3,4, 5, 6, 1, 8,... Les harmoniques 
dune note fondamentale qui sera, al’octave aigué de. la premiére, ou 
représentée par le nombre 2, seront a leur tour : 4,6, 8, 10... Or, tous 
ces nombres existent évidemment dans la premiére série ; par consé- 
quent, l’octaye avec tout son cortége d’harmoniques fait déja partie 
du son de la tonique. En donnant ]’octave aprés la tonique, on ne fait 
que.répéter, avec un peu plus de force, une partie de ce qui a été déja 
entendu ; et c'est ce souvenir qui frappe l’oreille. Voila pourquoi il est 

juste de dire, avec Rameau, que l’octave n'est qu'une réplique.. 

La douziéme (ou octave de la quinte) étant représentée par 3, ses 
harmoniques sont : 6, 9, 42....; toute cette série existe aussi déja dans 
la série de la tonique. Par.conséquent, l’octaye de sol n'est encore 
qu'un. écho partiel de.l’ut. Il en est de méme pour les octaves suivan- 
tes, pour la dix-septiéme, etc,; mais le souvenir: sera d’autant plus 
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affaibli que les harmoniques sont d’un ordre plus élevé, et par coneé- : 
quent, d'une intensité plus faible. 

L’origine de toute la gamme s’explique d’une maniére sachet. 
M.: Helmholtz dit que deux sons possédent une a/finité du premier de- 
gré, lorsqu'ils ont un ou plusieurs harmoniques de commun. L’inter-. 
valle de la quinte (ut, sol) est représenté par les nombres 2 et 3; les: 
deux séries harmoniques correspondantes sont : 4, 6, 8, 10, 12, et 6, - 
9,42, 15, 18... Par conséquent, il.y a, parmi les premiers termes de 
cesi séries, deux qui coincident (6 et 12). Le sol a donc pour l|'ut une | 
affinité du premier degré; en le produisant, nous répétons une certaine — 
partie du timbre de l’ut, mais en méme temps il survient d'autres: 
notes qui ne se trouvent pas dans le son de |’ut. L’affinité entre le sol. 
et, est donc moindre que celle qui existe entre et son 
Ou sa douziéme. | 

On trouve de la méme maniére que l’affinité de la quarte (fa) estun 
peu moindre que celle de la quinte, et ainsi de suite. En coordonnant 
toute la parenté de la tonique ut, de maniére a former des intervalles 
d'um ton et d'un demi-ton, l’on obtient la gamme diatonique ut, ré, | 
mi, fa, sol, la, si, ut. Les harmoniques contiennent donc les principes 
de la mélodie. 

- Le; ‘principe de I'harmonie réside dans un'autre phénoméne, dont 
nous n’avons pas encore parlé. La production simultanée de deux notes » 
qui,se trouvent a l'intervalle de l’octave, ou de la quinte, ou de la 
quarte, etc., nous impressionne agréablement. Mais si l’on fait enten- 
dre la seconde (ut, ré), cela déchire l’oreille ; | intervalle de la seeonde 
est un intervalle dissonant. D’ou vient cette impression de la disso- 
nance ? Elle vient des dattements. 

Deux notes de hauteur trés peu différente, ou légérement désaccor- 
dées, ne peuvent pas se produire ensemble sans qu'il en résulte des | 


alternatives de force et de faiblesse qu'on a désignées sous le nom de: 


batiements. Quand les coups de force sont trés rapprochés (leur nombre > 
est égal a la différence des nombres d’oscillations des deux notes), cela 
ressemble a une sorfe de roulement de tambour, ou bien au bruit - 
d'une crécelle ou d'une scie. Or, la dissonance n'est autre chose que 


l'impression désagréable que nous causent des intermiltences périodi-' 


ques se succédant trés rapidement. M. Helmholtz a observé que le 
maximum de dissonance ou de déplaisir correspond a environ 30 ou 
40 battements par seconde. Au dela de 40, les battements deviennent : 
de moins en moins distincts, et l’oreille cesse de les séparer et d’en 
étre, impressionnée quand leur nombre approche de 130 par seconde. 
Quand ils sont trés lents, ils ne nuisent pas a l’effet de la musique; ils. 
lui donnent, au contraire, quelque chose de solennel. . 
‘La sensation de déplaisir que nous font éprouver les battements 1 un 


| 
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peu rapides, a son analogue dans les effets que produisent sur le sys- 
téme nerveux toutes les excitations intermittentes. La lumiére trem- 
blotante d'une flamme agilée par le vent fatigue les yeux de la méme 


-maniére. Le frottement, le chatouilkement, produisent ordinairement 


sur la peau l'effet le plus désagréable. La dissonance, réduite 4 un phé- 
noméne d'intermittence, rentre ainsi dans la catégorie des effets phy- 
siologiques les plus connus et les mieux étudiés. 

Voyons maintenant comment les battements permettent d’expliquer 
lorigine des intervalles consonnants et des intervalles dissonants. Ici 
les: battements ont lieu directement entre les deux notes trop voisines 
qui forment cet intervalle. Supposons, par exemple, qu'on fasse réson- 
ner ensemble l’ui de 261 vibrations doubles, et le ré de 294 vibrations 
doubles; ils donneront 33 battements par seconde: ce sera une 
affreuse cacophonie. Mais si nous entendons a la fois l'ué et l’octave du 


ré, laquelle fait 5388 vibrations, d’od vient alors la dissonance ? Elle 
_ vient du premier harmonique de l'wt, qui est 4 son octave aigué, et qui 


fait, par conséquent, 522 vibrations doubles par seconde; cette harmo- 
nique donnera, avec l'octave du 66 battements par seconde; 
cest-a-dire une dissonance déja affaiblie, puisque le nombre des baf-. 
tements dépasse déja le maximum d’effet, lequel a lieu vers 33: bat-. 
tements par seconde. En thése générale, ce sont les battements: pro- 
duits par les harmoniques de deux “notes, qui expliquent la disso- 
nance quand les notes sont trop éloignées l'une de l'autre pour battre: 
elles-mémes. 

Dans: les intervalles consonnants, une partie des harmoniques des 
deux notes coincident, ainsi que nous l’avons déja expliqué. Dans la 
quinte, par exemple, ce sont le premier et Je troisiéme harmonique du 
sol qui: coincident. respectivement avec le deuxiéme et le cinquiéme 
harmonique de l'wt. Dans l’octave, tous Jes harmoniques de la note aigué 
rentrent dans la série harmonique dela note grave. Celte coincidence 
est. la cause de l’absence plus ou moins complete des battements ; mais: 
en méme temps, l'on comprend que Jes battements se produisent aus- 
sitét que l'accord des deux notes vient 4 s’altérer. ; 

La considération des battements qui peuvent naitre du désaccord de 
deux notes formant primitivement un intervalle musical, montre jus- 
qu’& quel point cet intervalle est caractérisé ou justifié comme inter- 
valle musical. La quarte et les tierces sont des consonnances beaucoup 
moins décidées, beaucoup moins nettes que la quarte ou | octave’; mais 
c'estice quien fait le charme pour l’oreille d’un artiste. 

En partant de:ces principes éminemment scientifiques, M. Helmholtz 
parvient a expliquer les,accords consonnants et les principales régles 
de l’harmonie et de la. composition. ll prouve que |’harmonie serait 
peu prés impossible si jes sons naturels étaient simples, c'est-a-dire pri- 
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vés de leur cortége de notes harmoniques; quoique, ala vérité, il y ait 
encore, dans le cas des sons simples, le phénoméne des sons résultants, 
qui, jusqu’a un certain degré, remplacentles harmoniques, au point de 
vue de la production des battements. Enfin, M. Helmholtz montre que 
les lois fondamentales de la musique, telles qu’elles sont reconnues par 
les arlistes, peuvent se ramener a des phénoménes d'un ordre pure- 
ment physique, 4 des phénoménes susceptibles de mesure, et qu’on 
peut réduire en formules algébriques. 
| LOUIS FIGUIER 


Tk PAPIER, LR SAVON, LE SUCRE & LA GELATINE 
EXTRAITS DU VARECH 


La paille, substituée au chiffon dans la fabrication du papier, a pro- 
duit des résultats qui ont introduit dans celte industrie un progrés 
important. Mais les fabricants de papier ne restent pas dans un état 
Stationnaire; aussi bien que les autres industriels, ils cherchent et 
trouvent les moyens d’accorder ensemble bénéfices pour eux et bon 
marché pour leurs clients. La paille neuve est employée depuis déja 
quelque temps pour en retirer la cellulose; M. Eugéne Pavy a aussi 
employé les fumiers pour leur en retirer la cellulose, tout en resli- 
tuant a l’agriculture la partie nutrilive. 

MM, Jacques Barral et Abel Arbeltier annoncaient, dans leur Chro- 
nique du i* janvier, que M. Balard devait faire a la Société d’encou- 
ragement pour l'industrie nationale une conférence sur les ressour- 
ces de la mer; nous ne savons point s'il mentionnera une invention 
récente dont |’ ‘objet est un traitement particulier des varechs pour en 
faire du papier. 

L’excellent Journal des fabricants de papier, le premier, a parlé de 
cette nouvelle extraction, et nous y lisons cette appréciation: « Le papier 
fabriqué avec la pate de varech nous parait solide, mais un peu nua- 
geux. Ce nest pas, du reste, le dernier mot de Ja fabrication ; on 
pourrait, d’aprés l'attestation de MM. Breton fréres et C*, du Pont-de- 
Claix, fabricants des plus autorisés et toujours préts a faire l’essai des 
succédanés qui leur paraissent sérieux, obtenir plus blanc, mais peut- 
éire pas meilleur, Ja pate élant bonne et solide. » 

La matiére premiére, qui sera employée dans une papeterie constituée 
sur de nouvelles bases, est bien.connue des amateurs de bains de mer 
des cdtes de la Normandie, Appelé goeémon par les Normands, le varech 
Ou fucus zostera maritima arrive en quantité immense sur les plages, 
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et peut méme étre récolté sur l'eau ov il flotte. Ces varechs con- 
tiennent divers produits, tels que chlorure de sodium, chlorure de 
potassium, sulfate de potasse, iode, brome et bore, qu’on extrait et 
qu’on emploie en industrie et en médecine; on peut actuellement en 
obtenir aussi unepate a4 papier de cellulose pure. 

On avait déja pensé a4 faire une espéce de papier inférieur par |’em- 


ploi des varechs, mais jamais on n’a pensé obtenir un beau papier 


blanc, et c’est pour arriver 4 ce résultat que les inventeurs du pro- 
cédé que nous mentionnons aujourd'hui composent une pate contenant 
67 p. 0/0 de pate de varech, et 33 p. 0/0 de pale de chiffons ; le rdéle 
du varech est ici identique a celui du ae, og rapport au 
coton. 

Nous dirons, pour terminer, queen inventeurs du papier de varech 
se proposent aussi de retirer de ces fucus une sorte de savon, du sucre, 
de la gélatine et des phosphates qui forment la partie insoluble des cen- 
dres provenant de l’incinération complete des varechs. Quant au bore, 
ce n'est évidemment pas isolé que nos inventeurs ont l’intention de 
l’obtenir, mais combiné avec la soude (borax). 

En lessivant les varechs encore frais avec une solution de soude, on 
obtient un supplément d’alcali; en méme temps, la plante est désa- 
grégée et réduite a I’éiat de pate, préte a subir le blanchiment. , 

On le voit, la nouvelle industrie promet de beaux succés, et nous 
sommes certains que nous aurons a revenir sur ses développements. 

Nous apprenons qu’une société, dont M. Eugéne Breton, métallur- 
gisie de Paris, est le gérant, vient de se constituer, au capital d'un mil- 
lion, pour l'exploitation du varech 4 l'usine du Thar, située au bord 
de la mer, a Saint-Aubin-Despréaux, prés Granville (Manche), ow 
1,000 kilogrammes de varech ne reviendront pas a plus de 5 fr. ren- 
dus 4 Vusine. 

~ Lesinventeurs et exploitants du brevet francais sont MM. Ch.-M. Ga- 
gnage et Gégnon. Les expériences ont été dirigées par M. Poinsot, 
répétiteur a l’Ecole centrale. ‘Le brevet anglais est a la veille detre 


vendu. 
0. FRION. 


LA MACHINE ELECTRIQUE HOLTZ 


~ Dans vn récent voyage en Allemagne, M. Ruhmkorff fut témoin 
d’expériences remarquables, obtenues avec une machine trés simple 
inventée par M. Holtz, de Berlin. De retour 4 Paris, M. Ruhmkortf 
construisit un appareil semblable a celui de M. Holtz, et convia ensuite 
les sayants et les amateurs 4 venir constater chez lui les résultats 
étonnants que le savant allemand lui avait montrés. | 
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Si on compare, en effet, cette machine avec les machines ordinaires, 
on est d’autant plus surpris de la puissance et de la nouveauté des ef- 
fets, que la théorie du développement de l’électricité est en défaut, 
et que |’ Influence, qui y joue un certain rdle, ne peut rendre suffisam- 
ment compte des phénoménes. L’inventeur lui-méme, M. Holtz, s'est 
déclaré impuissant 4 donner une explication satisfaisante. Notre tache 
est donc.toute tracée. Il faut attendre de nouveaux faits et demander 
aux savants d’expérimenter, de rechercher, sans parti pris, sans s'in- 
quiéter des théories actuelles, les causes productrices du courant élec- 
trique que l'on constate sur la machine. 


Nous nous bornerons a la description de l'appareil, en y joignant | 


deux dessins, l'un représentant l'appareil en perspective, l'autre don- 
nant la disposition d'un disque en verre qui joue le rdle le plus impor- 
tant dans le dégagement de l’électricité. 


Fig. 14. — Machine électrique Holtz, vue en perspective 


La machine de M. Holtz se compose d'un chassis horizontal en bois, 
évidé, de forme rectangulaire, porté sur quatre pieds. Sur un des c6- 
tés du chassis sont fixés deux supports verticaux traversés par un axe 
horizontal mobile, 4 extrémité antérieure duquel est adaptée une ma- 
nivelle qui commande le mouvement de rotation de cet axe. 

Aux quatre angles du chassis sont plantées quatre tiges verticales 
en verre, reliGes deux 4 deux par d'autres tiges en verre horizontales. 
En avant et én arri¢re, deux traverses en bois paralléles viennent 
s’appuyer sur les tiges verticales isolantes; elles compremnent entre 

T. 1. — février 1866, 11 
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elles un axe horizontal, dont le mouvement de rotation est transmis 
par la manivelle du premier axe, grace a un systéme disposé a l’ar- 
riére et formé de quatre poulies, deux 4 deux, reliées par des fils sans 
fin. La combinaison des poulies, telle que la donne la fig. 11, a pour 
effet d’acoélérer le mouvement du second axe, ce qui permet d’avoir, 
comme on le comprendra plus loin, un dégagement plus considérable 
d'électricité. 

Le second axe porte un disque de verre enduit d’un vernis de 
gomme laque, destiné 4 empécher l'humidilté atmosphérique de se dé- 
poser sur les parois du verre. 

Un autre disque en verre, également recouvert d’une couche iso- 
lante de gomme laque, est placé derriére le premier, qu'il dépasse 
de quelques centimétres. Paralléles l'un 4 l'autre, ces deux disques ont 
des rdles et des aspects différents. Tandis que l'un est entrainé avec 
l'axe, l'autre, traversé seulement par cet axe, est maintenu dans une 
position invariable a l'aide de quatre apneaux a vis pouvant avancer 
dans les deux sens sur les tiges horizontales en verre. Ce jeu permet 
de rapprocher ou d’éloigner les disques, et de changer ainsi 4 son gré 
les conditions de rapidité et d’intensité des étincelles. 

Tandis que le disque mobile, de 30 4 40 centimétres de diamétre 
environ, est plein, comme le montre la fig. 11, le disque fixe, un peu 
plus grand,— 35 4 45 centimétres de diamétre,— est percé de deux ou- 
vertures ou fenétres symétriques, de 10 4 44 centimetres de largeur. 
Aux bords de ces fenétres sont collées quatre bandes de papier : deux 
sont intérieures par rapport au disque mobile, les deux autres lui sont 
extérieures. Chaque couple de bandes forme une armature ainsi dis- 
posée : une des bandes est collée parallélement au bord de la fenétre; 
l'autre, collée sur la premiére perpendiculairement a sa longueur, 
s’avance jusqu’au milieu de l’ouverture ov elle se termine en pointe. 

La fig. 12 ne représente dans les fenétres qu'une couple de bandes ; 
la symétrie reproduit sur un ass cétés du oe ce qui se trouve sur 
autre face. 

L'appareil est complété par deux peignes métalliques en cufvre, 
placés en avant et trés prés du disque mobile, a l’extrémité de tiges 
em Cuivre traversant la piéce de bois qui supporte l’axe du disque. 
Les tiges de cuivre se terminent par des boutons dans lesquels glis- 
sent a frottement doux d’autres tiges métalliques dont les extrémités 
servent d’électrodes et font jaillir les étincelles. Elles portent des 
manches isolants destinés 4 les rapprocher ou a les éloigner, a 
volonté, 

Actuellement, si l'on tourne la manivelle qui met tout le systéme en 
mouvement, aucun signe d’électricité ne se manifestera. Mais que l’on 
approche du disque postérieur un corps chargé d’électricité positive 
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ou négative, et que l’on fasse tourner l'autre disque, on aura un cou- 
rant électrique continu, di uniquement a l'influence de l’électricité de 
ja source et aux actions particuliéres exercées par les fenétres-et les 
bandes de papier. Ces actions sont tellement nettes que sans fenétres 
et sans bandes on n’obtient pas d’étincelles, tandis qu’avec elles, l'é- 
tincelle se produit toujours et peut avoir jusqu’a dix centimétres de 


Jongueur. 


Fig 12. — Vue du disque fixe avec ses fendtres. 


Dés que le disque tourne, lair qui est en contact avec la ma- 
Chine s’ozonise fortement; l’odeur caractéristique 4 l’oxygéne élec- 
trisé se répand, en méme temps que l'on sent dans la main une résis- 
tance a la rotation de l’axe. C'est une conséquence du travail molécu- 
laire, tout 4 fait analogue a la résistance constatée il y a plusieurs an- 
nées par M. Foucault. 

Un autre fait non moins curieux consiste dans la décharge instan- 
tanée de la machine quand on tourne la manivelle dans un sens 
inverse du premier sens. Il n'est plus possible d’obtenir d’étincelles. 
Tout courant a cessé. On doit recourir 4 une nouvelle source élec- 
trique pour reproduire les mémes phénoménes qu’auparavant. 

Nous n’ajouterons qu’un mot avant dé terminer. Les lecteurs qui 
voudront étudier la machine Holtz la trouveront 4 Paris, rue des 
Macons-Sorbonne, 7, chez M. Ruhmkorff, l’habile constructeur d'ins- 
truments de physique. Chaque modéle, ayant les dimensions que nous 
dui avons assignées, est vendu 100 francs. 

| ABEL ARBELTIER. 
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« Si vous voulez connaitre elt juger un instrument de. chirurgie, 
disait sir Astley Cooper, ne demandez pas-s’il est bon, regardez s‘ib 
est simple.» Ces paroles sensées et profondes, que je retrouve dans une 
lettre d'instruction adressée aux étudiants de Guy's Hospital en 1824, 
n'ont rien perdu de leur justesse aujourd'hui; on en trouve a chaque 
pas la confirmation éclatante, et Académie de médecine en recevait 
derni¢rement un exemple. 

Le 26 décembre 1865, M. le professeur J. Béclard communiquait a 
Académie de médecine un remarquable mémoire de M. le docteur 
E. Reliquet, sur Irrigation continue de luréthre et de la vessie; il 
présentait également un instrument construit sur les indications du 
jeune et savant praticien. Le mémoire a déja été reproduit en totalité 


ou en partie par la plupart des journaux de médecine, et notamment 


par la France médicale, quien a eu la premiére copie. Quant a l’ins- 
trument, je l’ai en ce moment sous les yeux, et c’est Ja considération 
des conséquences remarquables qu'il doit apporter a la pratique d'une 
spécialité si féconde et a la fois si ardue, qui m’a rappelé les paroles 
d’Astley Cooper citées au commencement de cet article. 

Ceux qui aiment a trouver dans un instrument de savantes compli- 
cations mécaniques, et qui croient pouvoir mesurer |'étendue des ré- 
sultats ala complexité des moyens, seront bien étonnés de trouver a 
« lirrigateur de l'uréthre et de la vessie » du docteur E. Reliquet des 
dimensions et une simplicité qui.lui assurent une place dans les trous- 
ses les plus simples et les plus,modestes :;une fine sonde de gomme 
et une petite monture d’argent ou de maillechort, voila tout l'appareil. 

La description en est.assez simple. On me ermelinn sans doute de 
laisser ici la parole Al'inventeur: duet 

« L’irrigateur, dit M. le docteur Reliquet, se compose de : ‘yy 
_ » 4° Une sonde en, gomme (fig. 3), ayant un diamétre, de trois milli- 
métres au plus, des parois aussi minces que possible, de.fagon a réunir 
une grande souplesse a un calibre suffisant. A son extérieur, la sonde 
a les bords de son orifice solidement fixés sur un petit entonnoir métal- 
lique (fig. 4,. B), qui sert 4 la mettre en communication avec un ‘si- 
phon en caoutchouc (fig. 4, F), chargé de fournir continuellement le 
liquide. Sur le; trajet du siphon est un; robinet (fig. 1. G) oa parmat. 
de, graduer ou d’arréter |'écoulement du liquide. 

Un pavillon conique (fig. 4), creux, traversé suivant son axe 
par la sonde (fig. 2), sur laquelle,il glisse librement., — 

» L’ouverture de la base du céne présente un petit rebord saillant 
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destiné 4,retenir une rondelle de caoutchouc dont Ja partie libre se 
- rétracte sur la sonde et ferme lespace qui existe entre. la sonde et 
l’orifice du cone; de plus, ce méme orifice peut recevoir a frottement. 
l’extrémilé de 1’ entonnoir métallique de la sonde. Ainsi, le liquide con- 
tenu dans le pavillon ne peut pas s ‘échapper le long de la sonde: — La 
face convexe du cone présente, a partir de,son sommet, dans les deux 
tiers de sa hauteur, de larges;ouvertures. —.La circonférence de la 
base du céne, saillante, sous la forme d’un angle mousse, se continue sur 


ROBEAT 


43. — Détails de Virrizateur du docteur Reliquet. — Fig. 4, Irrigateur complet; A. pa- 
Mig. 18. B, entoonoir de la sonde; C, sonde; D, tube d'écoulement: E, tube de caoutchonc qui 
va dans un vase; F, extrémité ‘du siphon de Caoutchouc; G, robinet sur le trajet du siphon. 


~~ Fig. 2, Pavillon conique et creux traversé par la sonde. — Fig. 3. Sonde en gomme svec 
entonnoir. — Fig. 4. Pavillon eee B, ouverture de la base cabpunte d’ane saillie; G, « ou- 
verture du tube 4" t. 


le coté avec un tube (ig. 1, D) chargé de faire communiquer la cavité 
du pavillon (fig: 4, A) avec un tuyau en caoutchouc (fig. i, E); destiné 
a conduire le liquide: dans un vase.» - 

- JL est: impossible, on le voit, d’atteindre 4 une sim plicité ies par- 
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faite ; chaque piéce de l'appareil a sa raison d’étre et répond a une in- 
dication essentielle. Il est évident que Yautenr du mémoire, laissé 
seul en présence des difficultés qui environnaient l’opération, dont sa_ 
découverte doit révolutionner la pratique’ en y'apportant une facilité 
et ane innocuité qu'on était loin d’y rencontrer jusqu'ici, l’avteur, 
dis-je, s'est attaqué, pour ainsi parler, & chaque obstacle, en a pesé la 
valeur, en a discuté les conséquences, et a su tirer de cet examen ardu 
et pénible la formule des trois indicafions principales. « J'ai eu l'idée, 
dit-il : 

» 4° De conduire le liquide dans la vessie au moyen d'une sonde peu 
volumineuse (au plus, trois millimétres de diamétre) ; 

» 2° De faire revenir le liquide entre la sonde et les parois de lu- 
rétre; 

» 3° De placer dans le méat un petit pavillon creux qui, en empéchant 
le liquide de se répandre et de salir, Je conduit dans un tube en caout- 
chouc assez long pour aller dans un vase. » 

Ce programme de quelques lignes fait honneur 4 la logique serrée 
et aux tendances pratiques du docteur Reliquet, et c'est ce qui ex- 
plique la sympathie avec laquelle le nouvel instrument a été accueilli 
par la presse médicale et par les maftres de l’école chirurgicale ac- 
tuelle. 

Quand on réfléchit avec attention au nombre des maladies pour les- 
quelles l‘irrigation continue de l'urétre et de la vessie est impérieu- 
sement indiquée, on ne saurait nier, sans se refuser a l'évidence, le 
progrés que la découverte que nous signalons fait faire 4 la science, 
et le soulagement qu'elle doit apporter aux malades, sans le leur faire 
acheter au prix de longues et pénibles pratiques. - 

Jusqu’a présent l’irrigation continue de la poche vésicale ne se pra- 
tiquait qu’au moyen de la sonde en gomme a double courant. On sait 
que cet instrument n’a jamais un diamétre moindre de 6 ou 8 mil- 
limétres, et que Ja présence de la cloison intérieure lui impose une 
rigidité qui en rend l’application aussi douloureuge et aussi rebutante 
pour le malade,, que difficile pour le chirurgien. Ici, riem de pareil ; la 
cloison intérieure existe seule en quelque sorte ; elle est représentée 
par le corps méme de la petite sonde de l'appareil (a, fig. 3), dont le. 
diamétre de 2 millimétres environ représente le diamétre total de 
l'appareil. Quamt aux parois, elles sont constituées par l'urdtre lui- 
méme. Si cette dernié¢re condition n’avait que l’avantage d'épargner a 
la muqueuse de ce canal, douée d’une sensibilité exquise et presque 
sans exemple dans l'économie, lirritation é¢t.la douleur, le résultat 
mériterait 4.lui seuld’appeler sur cette disposition l’attention la: plus) 
sérieuse. Mais ce n’est pas tout : une complication facheuse n’est pas. 
seutement évitée ; désormais, la puissance da chirurgien est: bien plus 
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_ étendue, puisque lirrigateur de l'uréthre et de la vessie le met 4 méme 
d’agir sur la muqueuse elle-méme, et de donner a la thérapeutique des 
Maladies qu'elle présente le bénéfice d'une ablution 4 courant con- 
tinu, 

Supposons maintenant que le traitement exige 'application d'un 
liquide médicamenteux spécial dans les cas ou |’emploi de l'eau sim- 
ple a’est plus suffisant, rien n’est changé dans la pratique opératoire. 

C’est cette utilité multiple qui donne a l'instrument dont nous par- 
lons un caractére de généralité sur lequel il est superflu d'insister; le 
lecteur le connait déja par la notice rapide et succincte dans laquelle 
nous avons voulu nous renfermer. 

L’expérience a pleinement confirmé toutes les prévisions que l'idée © 

de ce simple appareil pouvait faire concevoir : Je trouve dans le mé- 
moire du docteur Reliquet l’observation détaillée de deux cas dans 
lesquels la sonde irrigatrice a été employée avec le suceés le plus pro- 

_bant. Je sais que ces deux cas ne sont pas les seuls, et je suis heureux 

de voir que les affections si rebelles de la prostate du col de la vessie 
et de la vessie, dont on trouve tant d’exemples dans nos hopitaux et . 
dans nos hospices, ne présenteront plus, grace a cette découverte, la 
gravité et lincurabilité dont elles avaient jusqu’a présent le privi- 
lége. 

_ -L’auteur a consacré quelques paragraphes de son mémoire au mode 
d’application de son instrument; je ne puis résister au désir de les 

_citer textuellement, d’autant mieux que ma plume serait impuissante 
a exprimer avec plus de logique et plus de clarté l’objet de ces lignes. 

« L’application de instrument, dit le docteur E. Reliquet, consiste 
a introduire la sonde jusque dans la yessie ou jusqu’a un niveau va- 
riable de l'urétre, selon qu’on veut faire une irrigation de la ves- 
sie el de l'urétre, ou de l'urétre seulement; puis a pousser le pa- 
villon dans l’urétre jusqu’a ce que le bord saillant de la base soit 
recouvert par les lévres du méat, qui, en s‘appliquant sur la base du 
cone, maintiennent l’instrument en place pendant l'irrigation. — Pour 
satisfaire aux dimensions variables du méat selon les sujets, j'ai fait 
faire des pavillons de volume différent, que je distingue par le n° 4, 
qui a six millimétres de diamétre a la base; le n° 2, sept millimetres; 
Je n° 3, huit millimétres; le n° 4, neuf millimétres. Chacun de ces pa- 
villons peut recevoir les mémes sondes. 

_ Irrigation de luréthre. — L’instrument en place, la sonde ne pé- 
“nétrant pas dans la vessie, alors le liquide sort par les yeux de la 
sonde, distend l’urétre comme le fait injection ordinaire poussée 
_avec. Ja petite seringue, puis remonte jusqu'au pavillon et par 


Te tube en caoutchouc j jusque dans le vase placé prés du fauteuil ou 
du lit du malade. 
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Ainsi i passe dans l'uréthre un courant continu de liquide qui le 
distend constamment. 

Lorsque l’introduction de la sonde détermine de la douleur, il suf- 
fit de laisser couler le liquide par les yeux de la sonde pendant 
qu'elle est conduite dans l'uréthre, pour que l'application de l'instru- 
ment ne détermine aucune douleur. 

Irrigations de Vuréthre et de la vessie. — Avant de conduire la 
sonde jusque dans la vessie, il faut faire passer un courant de liquide 
dans l'urétre, afin d’obtenir tout d’abord une sédation de l’urétre 
qui prévient les contractions spasmodiques et douloureuses sur la 
sonde pendant que la vessie se remplira. Cela obtenu, et on le recon- 
nait au peu de sensibilité du col vésical au moment ou la sonde le 
traverse, la sonde introduite dans la vessie, le liquide la distend jus- 
qu’a la sensation de; besoin d'uriner. Aussitét, le robinet du siphon 
fermé, le malade maintient le pavillon dans le méat avec le doigt, 
contracte volontairement la vessie, qui chasse le liquide entre la sonde 
et les parois de l'uréthre jusque dans le pavillon, d’ou il est conduit 
dans le vase par l'intermédiaire du tube en caoutchouc. 

Quelquefois l'arrivée continuelle du liquide dans la vessie géne 
l’évacuation, malgré la sensation de besoin d’uriner. Aussi, je conseille 
a tous les malades de fermer immédiatement le robinet du siphon sit6t 
que le besoin d’uriner se fait sentir; cela fait, la vessie se vide facile- 
ment. Jusqu’a présent, dans les faits que j’ai observés, je n'ai pas vu 
la vessie dilatée jusqu’a un certain degré s’y arréter, et chasser con- 
linuellement par l’uréthre la méme quantité de liquide qu'elle recoit 
par la sonde. De temps en temps,-en dehors de |’évacuation intermit- 
tente de tout ou d'une partie du liquide contenu dans la vessie, il 
s’en découle bien un peu entre la sonde et les parois urétrales; mais 
ca n’a pas lieu d’une facon continue, et cela arrive seulement quand 
les contractions spasmodiques du col ont diminué sous l’influence d’une 
irrigation prolongée ou de plusieurs irrigations. 

-Lorsqu’au contact de la sonde il n'y a plus de douleur, 1'introduc- 
tion de l'irrigateur de l'urétre et de la vessie n'est pas plus difficile 


- que le cathétérisme avec une sonde en gomme trés molle; quant au 
‘retour du liquide de la vessie dans l’urétre par-dessus la ‘sonde, il est 


facile en prenant les précautions indiquées. Cependant, ilen est une 
derniére qui, certes, n’a en apparence qu'une valeur secondaire, mais 
qu'il ne faut pas négliger, car si'on y manquait, ca pourrait faire croire 
que'le retour du liquide contenu dans la vessie est impossible’; u 
ed dire au malade de pousser comme pour uriner, 

'“L’objet et les'tendances de cette revue nous faisaient un devoir d’ap- 


-peler la plus sérieuse attention du lecteur sur cette importante décou- 


verte et, si nousavons autant insisté sur les travaux du docteur Reliquet, 
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c'est moins pour faire ressortir le talent incontestable du jeune et patient 
praticien, que pour faire paraltre les conséquences d'une découverte 
que l'art de guérir doit mettre désormais au nombre de ses plus pré- 
Cieuses acquisitions. Il est évident que le principe de l'appareil trou- 
vera d’heureuses applications dans le traitement d'autres affections 
que celles de l'urétre, et que les maladies du conduit auditif, du ca- 
nal lacrymal, du rectum, etc., pourront étre combattues par l'appli- 
cation d'un appareil analogue. 

Sans anticiper sur les résultats de l'avenir en les spécifiant, nous 
pouvons redire, en terminant, cetle parole caractéristique du grand 
chirurgien anglais: « Si vous voulez connaitre et juger un instrument, 
ne demandez pas s'il est bon, regardez s'il est simple. » 

GEORGES FELIZET. 
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_L’industrie des draps emploie une grande quantité de tétes de char- 
dons dans l’opération du lainage; la forme, la dureté, l’élasticité de 
leurs crochets en font un produit trés recherché et que rien ne peut 
remplacer avec avantage. Seulement, comme le chardon s’use assez 
vite et qu’au bout de dix ou douze fois il a perdu sa ténacité, on 
a songé a lui substituer des crochets métalliques en cuivre aussi élas- 
tiques que possible. Les essais, sans tre complétement infructueux, 
n'ont pas été satisfaisants. 

Ii fallait trouver un corps possédant toutes les qualités du chardon 
naturel et joignant a celles-la une autre qualité de plus, la durée. Un 
industriel connu, M. Gohin ainé, de Caudebec-lés-Elbeuf, a habile- 
ment tourné la difficulté. Il s’est appliqué a donner au chardon lui- 
méme la force qui lui manquait au moyen d'une minéralisation. Son 
procédé, qui consiste 4 faire usage de sulfate de cuivre, comme dans 
le cas de la préservation.du bois, fournit de fort bons résultats. La 
Société d’encouragement, par l’organe de M. Alcan, a reconnu qu’une 
fois minéralisé, le chardon agit aussi réguliérement que la carde or- 
dinaire et que sa durée est beaucoup plus grande. kin 

De nombreuses fabriques d’Elbeuf et des premiéres villes manu- 
facturi¢res de la France, ont reconnu la supériorité du procédé de 
M. Gohin et sa grande économie. Leurs enquétes’ établissent que les 
aspérités du chardon sont plus nerveuses, absorbent moins l'eau et 
résistent plus longtemps au travail, que les tétes se dépouillent moins de 
leurs crocs, et qu’elles servent avantageusement seize 4 dix-huit fois, 
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tandis que, sans étre minéralisées, elles sont usées aprés 
dix A douze fois. 
Dans le début, il est bon pour les draps dars ; un peu usé, il est bon 


pour les draps tendres et légers. 
Le chardon minéralisé se monte comme le chardon 4 l'état naturel; 


mais pour obtenir un montage bien fait et propre 4 bien lainer, il est 


indispensable d’observer les indications suivantes. On le met dans une 


corbeille ou panier a jour, ce qu'il en faut 4 l’ouvrier, au fur et a me- 


sure de ses besoins, puis on Je mouille et on le laisse ainsi quelques 


heures avant de le monter. Par ce mouillage, le croc redevient plus. 
flexible, et dans le montage les tétes se marient mieux les unes avec 


les autres. Dans le lainage, ce nouveau produit minéralisé s‘emploie 
plus ou moins sec, suivant la force et la vigueur que réclame I’étoffe. 
A cet effet, lorsqu’on laine a4 sec, il convient de mouiller ou d’humec- 
ter un peu le chardon avant d’ appliquer les lattes ou croisées sur le 
tambour de la lainerie, ce qui lui 6te son feu, sans pour cela lui en- 
lever son action et son élasticité. Les prix de la: minéralisation sont 


d’environ 8 a 10 pour 4100 sur le prix des chardons naturels, et les _ 


avantages que l'on retire du procédé Gohin sont représentés par des 
bénéfices de 30 4 40 pour 100. Les fabricants ont donc tout intérét a 
suivre un perfectionnement que Louviers, Elbeuf, Sedan, Paris, Li- 
et lr'étranger se sont empressés d’adopter. 


CLEMENT PANGUIN. 


LA PLURALITE DES MONDRS 


LES MONDES IMAGINAIRES & LES MONDES REELS, PAR M CAMILLE FLAMMARION 


Voici, Jecteurs, une tentative pour accommoder deux ennemies de 


vieille date, imagination et la raison. La science est, comme tou- 
jours, le terrain neutre ou doit se régler le différend. 

It s'agit d’un probléme qui sé pose poor notre génération comme ft 
s’est posé pour toutes celles qui l’ont précédée. Y a-t-il dans l'espace 


d’autres mondes que Ie ndétre ? ou plutét, car cette expression ne rend’ 


qu'imparfaitement I’idée, ces mondes sont-ils habités par des @tres in- 


telligents? C'est 14, on le voit, une premiére pétition de principes. 
Nous supposons, peut-étre gratuitement, que les plus éminentes des 
facultés qui sont notre lot forment un type commun sur lequel doivent 


se modeler avec des différences d’étages toutes les créatures. Je m‘em- 
presse d’ajouter que, dans le fait, la supposition est forcée; nous ne 
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7 benrsione pas nous entendre si nous voulions sortir de ces prémisses. 

Ramenée a ces termes, la solution est-elle facile? Yous allez en 
uger, 

a Les moyens d'investigation applicables a cette recherche sont jus- 

‘ici trés bornés. L’observation directe, méme avec les meilleurs 
truments, ne donne rien. Une visite dans ces parages, malgré les 

promesses de nos aviateurs, est encore loin d’étre possible. Oh! je 
_ sais bien que vous allez me répondre que I'esprit n'a pas toujours be- 
soin, pour voir, des yeux du corps. ll ne demande pas a toucher du 
—doigt pour croire, je vous l’accorde bien volontiers. 

Vous voulez me parler de induction et de )'analogie. C’est 1a, en ef- 
fet, que les partisans de la pluralité des mondes habiiés vont chercher 
leurs raisons. 

._M. Camille Flammarion est un adepte convaincu et, de plus, sérieux. 
_La remarque n'est pas inutile dans un pareil sujet qui tient par beau- 
coup de cotés au roman. 

Notre auteur a bien vu le défaut de toutes les spéculations entre- 

prises par les faiseurs de systémes. « L’homme puisant sur sa planéte 
la forme de ses connaissances aciuelles, est dans l'impossibilité de 
créer des nouveautés en dehors du cercle de ses observattions. » Toutes 
mos conceptions sortent du méme moule. La tendance 4 laquelle nous 
_obéissons a notre insu un nom dans la nomenclature des aberra- 
_ tions humaines, c’est 1 ‘anthropomorphisme. 
Est-ce 4 dire qu'il n’y ait rien a gagner a la lecture de outes ces 
fantaisies ? Nous ne sommes pas assez sévére pour le prétendre. L’his- 
toire de la pluralité des mondes, comme celle de toute idée, est l’his- 
toire de Vhumanité., A ce* point de vue, dont nous parlons 
mérite une recommandation. 

Lintéressant volume de M. Flammarion d¢ébute par des considéra- 
tions astronomiques. C’est par la que la science prend pied dans la 
_ question. Plusieurs des écrivains cités s’étonneraient a bon droit dese 
_ trouver en une telle compagnie, mais nous avons mieux a faire que 
-d'écouter leurs. récriminations. 

_. Donec le livre débute par les aspects particuliers des astres pour un 
observateur placé a la surface de l'un quelconque d’entre eux. Ceci 
_ Nengage pas encore le lecteur. Les plus rigides en ces matiéres, les 
vrais \positivistes, par exemple, ne dédaigneraient pas, comme méthode 
_d’enseignement, Aes élapes ainsi choisies. Vorens un instant ce qu ‘on 

_.,Nqus, suivons guide. dans l’ordre qu'il adopte. La raison 

‘démocratique qui l’engage a parler en dernier du soleil, roi, de 
. Notre systéme. est une innocente ne 

Feléverons pas. 
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Ba’ Lune vient d’abord: Dans ¢e chapitre il y'a une bonne remarquée : 
‘les Strés Sont fonctions du milieu dans lequel ils se développent. Je 
crois que l’expression est de M. Cl. Bernard. M. Flammarion ne la 
“repoussera pas il dit la méme chose d'une antre‘facon. 
‘Vous enitendez bien qu’il-s’agit des Sélénites. Pour vous allécher, dn 
vous a dit qu'il n’était question. dans ce voyage astronomique, ae 
d’obsérvations faites pour l'instruction des Terriens ; mais le moyen 
de résister & la — de hasarder quelques conjectures sur’ vos 
Exécutez-vous aon. Voici les matériaux qu’on met a votre disposi- 
‘tion. Les deux hémisphéres de la Lune sont placés dans des conditions 
‘fort différentes par rapport 4 nous. De l'un on a toujours Ja terre en 
vue, douze fois plus grosse que le Soleil, tandis que les antipodes des 
heureux habitants de cette région ne la voient jamais. La-bas les jours 

- et les nuits sont quinze fois plus longs que les nétres. Brodez mainte- 
nant sur ce théme, et n’oubliez pas surtout d’imaginer des étres qui 

- vivent sans atmosphére, car on n’en a pas vu jusqu’a présent. 

‘Les planétes Mercure et Vénus ont aussi leurs particularités. Notez 

. en passant que les saisons y sont trés disparates. 

Mars nous reassemble, moins une lune, dont il est privé. Pour Jupi- 

- ter, cela commence a changer ; ses dimensions (1,400 fois le volume 

~'de la terre), ses années de douze ans, ses jours de dix heures, un 

climat constant, des éclipses de satellites perpétuellement, vous mon- 
trent que les Joviens sont logés 4 une autre enseigne. 

Saturné, lui, a son anneau. Comme c'est déja tout un monde, il est | 

3 ~“atsed riche pour que nous ne parlions pas d’autre chose. 

-D'Uranus et de Neptune on ne cause guére ; la derniére surtout ést 
," loin : un milliard cent cinquante millions de lieues ! 

-° ly a bien encore les petites planétes entre Mars et Jupiter; mais 
comment trouver des ‘distinctions dans ce fouillis de plus de 80 asté- 
roides? Et puis, il y en a qui ne sont pas plus grands qu'un départe- 

“ment francais. On pense immédiatement 4 la principauté de Monat:o 
e.. aux petits Etats de l’Allemagne, sans vouloir faire de la politique. 
‘Nous arrivons au Soleil. Ses habitants ne voient pas le monde au- 
ils commandent, car ils restent enveloppés dans 1’atmosphére 
“obscure "qui les sépare de la couche extérieure. Convenons avec 

»'M. Flammarion que c’est'la une triste domination. : Pour eux, la ‘sim- 
‘“~plicité ‘des apparenceés est une cause d’ignorance. ‘Il faut qu’ils cher- 
chent ailleurs des problémes a résoudre ; la nature y a sans doute 


pourvu.' On peut risquer cette proposition quan on des per- 


aussi hypothétiques. 
‘Nous oublierons les étoiles ; Jes plus téméraires n'ont osé assigner 
‘tome conditions d’habitabilité. Des analyses spectrales ont, ces der- 
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niers temps, fait retrouver dans la lumiére de ces astres les raies de 
Mais on est'sdns doute allé trop’ Vite’en batissant' sur des 
expériences, dont toutes les circonstances n'ont pas été isolées, des 
systémes cosmiques, véritables joujgux, ne convenant guére qu’a des 
livres d’étrennes. 

Avant d’en finir avec la premiére partie de notre ouvrage, nous 
tenons a citer encore quelques-unes des heureuses Cpe de l’au- 
teur. | 

Nous l'approuvons de tous points dans les réserves sensées qu'il a 
réunies dans le chapitre du « Type humain sur les autres mondes. » Il 
retonnait qu'il faut débuter par l'étude de la vie sur le nétre; c'est 

avouer implicitement que la pluralité des mondes est une porte fermée 
pour nous tant que nous n’aurons pas débrouillé les questions d’ort- 
-gine des espéces, de généralions spontanées et toutes les annexes. 
Aprés cela nous aurons bien 4 nous demander encore si la loi de vie — 
et de mort se perpétue ailleurs ; mais ne lancons pas ce nouveau liévre : 
laissons-le au gite. Nous risquerions de courir inutilement. Restons 
dans le domaine de l’astronomie physique : nous trouverons dans les 
notions qui nous sont accessibles des jouissances assez vives. Les ex- 
cursions dans le domaine de la fiction sont pour l’esprit ce que les 
épices sont pour le corps. L’abus fausse le gout et le déprave. Le cer- 
veau, comme le palais, peut se blaser si l’on n’y prend garde ; les deux 
affections sont également incurables. 

Un mot maintetiant sur la facon de l'auteur. L'entrainement sur la 
pente ov il se tient est facile. Pour n’y pas céder, il faut que le sourire 
-vienne a propos. M. Flammarion a fait une large part 4 |’enjouement 
dans l’exposé de ses recherches. C’était une allure commandée. A-t-il 
obéi 4 certaines critiques qui lui reprochaient trop de solennité en pa- 
reille matiére, & propos ‘d'un précédent ouvrage? Peu nous importe. 
Le tour qu'il a choisi cette fois est mieux approprié déja. Nous l’en féli- 
citons. 

» Pour la seconde partie, nous trouvons peu a dire. C'est une ceuvre 
d'érudition qui conviendra parfaitement & tous les paresseux de loisir. 
‘Us feront sans fatigue une ‘revue historique fort originale, dans laquelle 
‘ils suivront les variations deT’opinion sur une donnée aussi vieille que 
Thumanité. Ils resteront peut-étre convaincus comme nous, en dépit 

de M. Flammarion, que l'idée n’a pas fait encore beaucoup de chemin. 
“Mais 14 n’est' pas toute la question : si la lecture les a intéressés, ils 
“@evront se declarer satisfaits et se joindre a nous pour remercier lau- | 

‘teur. 


CH. BONTEMPS. 
Bt 


DU VOL CHES LES OISBAUX, LES CHEIROPTRRES BT LES INSRCTRS: 
(Suite et fin.) 
X 


Est-il possible de découvrir entre ces trois termes le rapport sinon 
mathématjque, du moins trés approximatif, qu'il convient d’établir 
entre eux pour amener le résultat industriel du yol ? 
Etant donné un poids quelconque, peut-on, d’aprés les lois que nous 
avons exposées dans ce travail, trouver par le calcul la surface et la 
force nécessaires pour soulever ce poids et le transporter dans les. 
airs ? 
Je ne sais si tous mes lecteurs seront de mon avis, mais je n'y vois, 
pour ma part, aucune impossibilité; je dirai plus, ce résultat me parait 
facile 4 obtenir. 
Supposons, par exemple, le poids d'un homme et d'un appareil 
quelconque destiné a le soutenir, le tout s'‘élevant a 100 kilogrammes; 
la surface nécessaire pour ce poids nous sera donnée par la loi des 
surfaces en raison inverse des poids. | 
Si le lecteur se souvient de ce que nous avons dit .a ce sujet, il re- 
connaitra sans peine que la surface nécessaire 4 un homme ne doit 
étre déterminée ni par lhirondelle, ni par le pigeon, ni par tout autre 
volatile d’un poids inférieur, mais par l’oiseau le plus gros et le plus 
lourd; or la grue d’Australie, qui pése prés de 10 kilogrammes et qui 
donne pour le kilogramme une surface de 899 cent. carrés, représente, 
pour cent kilogrammes, environ 9 métres seulement de superiicie, a la 
condition, bien entendu, d’employer pour la traction une force pro- 
portionnée a celle de la grue, c’est-a-dire dix. fois plus considé- 
Or, quelle peut étre la force de la grue d’Australie ? | 

_ Le lecteur sait a la suite de quels raisonnements nous sommes ar- 
rivés 4 altribuer 4 un. oiseau de 4 kilogramme une force maxima de 
3 kilogrammeétres, force que nous avons exagéréeen vue des nécessités 
vitales et du salut de l’'animal ; maisil est certain que ce volatile, que 
rien ne presse et n'inquiéie, n'a a développer, pour le travail d'un 
vol normal, qu'une force de 4/2 ou 2 kilogrammétres. la 
Une grue Australie, pesant environ 10 kilogrammes, devra, d'a- 
prés le. méme sans tenir compte de la loi de décrois- 
sance des forces en raison des poids et des volumes, posséder une force 
moyenne de 20 kilogramméetres; d’ou il résulte que pour 100 kilogram- 
mes, et sans se préoccuper non plus de la loi de décroissance, la force 
nécessaire 4 obtenir serait de 200 kilogrammétres. 
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Y a-t-il dans ces chiffres de surface et de force quelque chose qui 
puisse choquer le bon sens et la raison? et ne peut-on pas admettre, 
sans se rendre coupable d'hérésie mécanique, la possibité de construire 
un moteur suffisamment puissant sous un volume et sous un poids 
relativement minimes ? 

Laissant de cété la vapeur et son cortége encombrant d’ eau, de 
chaudiére et de charbon, il me suffira de rappeler ici l’éther, l’alcool, 
l'acide carbonique, l’'ammoniaque, les poudres inflammables, la py- 
roxyline, et tant d'autres matiéres puissantes dont l'industrie s'est en- 
core a peine occupée, ef qui seront, a n’en pas douter, les forces mo- 
trices aériennes. 

On a vu qu’en fixant 4 200 kilogrammétres la force nécessaire pour 
transporter un poids de cent kilos sur une surface de 9 métres, je n’ai 
pas tenu compte de la loi des alow et des surfaces en raison inverse 
des masses. — 

Si, dans notre calcul, nous 8 faisions intervenir cette loi, les résultats 
logiques qui devront en découler paraitront tellement invraisem- 
blables, que j’ose a peine les soumettre au lecteur. 

Et, cependant, n’est-il pas permis au chercheur, a l’observateur 
consciencieux et convaincu de ti’ ¢ de ses études toutes les consé- 
quences qu’elles peuvent et qu’elles doivent donner? N’est-il pas per- 
mis, dans une science aussi obscure que celle qui nous occupe, au 
milieu des ténébres qui nous entourent, de suivre pas a pas les 
moindres lueurs qui se présentent a nos yeux, sous la réserve, toute- 
fois, de retourner en arriére et de revenir a son point de départ sitdt 
qu'on s’apercoit qu’on s'est égaré? 

La loi des surfaces et des forces en raison inverse des masses, 
régne de la maniére la plus rigoureuse et la plus absolue sur tous les 
volatiles, depuis le moindre insecte jusqu’au plus gros oiseau. 

Doit-elle s’'arréter 14? 

La nature, qui a fait ses lois générales et univereelies, n’a-t-elle 
créé celle-ci que pour le volume restreint des volatiles animés ? 

La loi qui soutient sur les eaux la feuille et le fétu n’est-elle pas 
la méme pour l'immense Great-Eastern ? et la loi mécanique des forces 
qui méne la brouetle ne conduit-elle pas aussi sur sa ligne de fer la 
locomotive et son convoi sans fin? 

Supposons donc un moment que la loi de décroissance s’exerce sur 
tous les poids et sur tous les volumes, et voyons quelles seraient, dans 
ce cas, les surfaces et les forces nécessaires pour transporter dans les 
airs des masses supérieures. 

J'ai pu constater, dans mes recherches sur les poids et les surfaces 
comparés, qu'un volatile pesant de huit a dia fois plus qu'un auire, a 
toujours deux fois moins de surface. 
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Ainsi le pigeon pése environ dix fois plus que le moineau, il a deux 
fois moins de surface. Il en est de méme de la cigogne pour le pigeon, 
de la tourterelle pour l’hirondelle, du faucon pour le colin, etc. 

_ Or, appliquant cette observation aux appareils d'un poids supérieur, 
et prenant pour point de départ la grue d’Australie, nous voyons qu'un 
poids de 100 kilogrammes représentant dix fois le poids de la grue, ne 
devrait pas exiger une surface dix fois plus grande que celle de cet 
diseau, mais au contraire deux fois moindre, relativement au kilo- 
gramme bien entendu ; ce ne serait donc pas, dans ce cas, 899 cent.,. 
mais 450 cent. que nous devrions prendre pour point de départ de nos 
calculs, ce qui nous donnerait pour surface 4 100 kilos, 4 métres 
50 cent. seulement. Allant plus loin, et cherchant la surface nécessaire 
pour 4,000 kilos, il faudrait encore prendre la moitié de la surface 
trouvée pour les 100 kilos, et raisonner non pas sur 450 cent., mais 
sur 225, d’ov résulterait pour les 1,000 kilos un chiffre de surface de 
22 m. 50 c. 

Par le méme raisonnement nous avions pour dix mille kilos 
112 métres, et pour cent mille kilogrammes, 360 métres carrés. 

, Quant a la force, — elle obéit aussi, chez les étres animés, a la loi de 
décroissance, et tout me porte a croire qu'il en sera de méme aussi 
pour les poids supérieurs; mais, n’ayant pu saisir aucune donnée po-. 
sitive sur la proportion de la décroissance, je n’ose hasarder ici aucun 
chiffre, méme approximatif; mais j’ai tout lieu de penaes que cette 
décroissance doit étre considérable. : 

Je me hate d’ajouter que je ne donne ces calculs que comme de 
simples apercus ; la logique la plus droite et la plus rigoureuse m’au- 
torise 4 les accepter ; la crainte de passer pour un fou m’oblige a faire 
mes réserves. L’expérience prononcera. 

L’expérience, voila le grand mot; voila le grand écueil contre le-. 
quel sont venus se briser tous les chercheurs, tous les expérimenta- 
leurs, tous ces pauvres fous de génie dont on s'est moqué jusqu’a ce 
jour et pour lesquels j’éprouve un respect profond. 

_ Il est une chose,qu’ils ne savaient pas et que ne savent pas. encore 

assez les chercheurs de nos jours qui s‘évertuent a construire de petits 
et s étonnent toujours de ne pas les voir s‘élever ; c'est qu'un 
appareil destiné 4 soutenir un homme eta étre ma par la, force de ,cet 
homme, sera toujours trop lourd pour son volume et pour la force qui 
doit le faire mouyoir. Dans ce cas, le terme-poids n'est pas équilibré 
par les deux autres termes. ._ 

La locomotion aérienne ne peut tre et he sera qu’a la condition 

d'opérer. avec de vastes appareils. | 

Les surfaces ct, les volumes augmentent comme le carré et comme 
le cube, tandis que le poids des matériaux n'augmente que dans une. 
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proportion simple, d’ou il résulte que, quel que soit le poids d'un ap- 
pareil aérien, s'il est fait dans de vastes proportions, ce poids peut 
‘oujours devenir insignifiant, relativement 4 son volume. 

Un ballon en soie d'un diamétre d’un métre, cubant 0,52, et gonflé de 
I'hydrogéne le plus pur, ne peut pas s’enlever ; la force ascensionnelle 
du gaz ne fait pas équilibre au poids de son enveloppe. — Mais un 
ballon de dix métres de diamétre, recouvert de la méme quantité de 
soie, posséde une force ascensionnelle supplémentaire de 850 kilo- 
grammes. 

Ce qui se passe pour la force ascensionnelle de l’hydrogéne se pro- 
duira identiquement pour toutes les forces que l'on voudra lui substi- 
tuer. 

Ce que vous ne pourrez faire avec la force et le poids d'un homme 
dans un petit appareil, vous le ferez avec la force et malgré le poids 
de dix hommes, et a plus forte raison avec la force et malgré le poids 
de cent hommes, dans des appareils d'un volume et d'une capacité 
proportionnés. 

Quant aux moteurs mécaniques, il est bien évident qu’avec leur 
aide le probléme sera beaucoup plus facilement résolu, le poids des 
machines n’augmentant jamais en proportion de leur force; ii est 
clair, en effet, qu'une machine de dix chevaux pése infiniment moins 
que dix machines d’un cheval chacune. 

On comprend que je ne puis entrer ici dans de bien grands détails 
sur la construction d'un appareil d’essai. A mon avis, la mécanique 
aérienne sera d'une extréme simplicilé. La forme des ailes, ou plans 
mobiles, aura peu d'importance, pourvu que leur point d’attache soit, 
comme nous l’avons observé dans la nature, placé directement 4 la 
hauteur du plan fixe, ou soit autour et trés peu au-dessus de la 
masse équilibrante. Enfin l'appareil doit étre d'une dimension consi- 
dérable et construit sur une trés grande échelle. Plus l'appareil d’essai 
sera volumineux, plus il deviendra wert pour la force dont on pourra 
disposer. 

Dépense trop grande, me dira-t-on, pour l'inventeur isolé, qui n’a 
généralement que de faibles ressources, — cercle vicieux dans lequel 
il tournera sans cesse, — ou fabriquer de petits appareils inutiles ou 
infructueux, ou s'abstenir devant des frais qu'il ne peut aborder. 

Je le sais et n'y puis rien; ce que j‘ai voulu démontrer ici, c’est la 
possibilité, je puis dire la facilité d’obtenir mécaniquement le vol in- 
- dustriel ; j'ai voulu faire voir que les grandes lois naturelles, loin de 
s‘opposer a la solution de ce probléme, concourent toutes d'une ma- 
niére saisissante 4 nous en faciliter la recherche. 

La science est mire, l'industrie est préte; les esprits sont dans I'at- 
tente; l'heure de la locomotion aérienne ne tardera pas 4 sonner. 

T. I. février 1866. 12 
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_ De quelle contrée intelligente partira le premier vaisseau? Vien- 
dra-t-il de l’Angleterre, le pays de la spéculation et du calcul? de 
l’Amérique, Ja patrie des dollars et de l'initiative fiévreuse? sortira- 
t-il de France ? 

Qui le sait? Mais, quel que soit son berceau, cette invention sera, je 
ne puis dire le dernier mot de la science, la science ne sarréte ja- 
mais, mais elle sera, sans contredit, une de ses conquétes les plus 
glorieuses et les plus fécondes pour l'avenir de l’humanité. 

L. DE LUCY. 


ETUDE PHYSIOLOCIOUE 


DES FACULTES SENSITIVES, AFFECTIVES ET INTELLECTUELLES 
lV 
Fonctions de la moelle épiniére. 


Nous reportant 4 la mémorable découverte de Charles Bell, voila 
donc, pouvons-nous nous dire, un premier point de la physiologie du 
systéme nerveux parfailement établi: c'est qu'il y a deux ordres de 
nerfs ou plus exactement de filets nerveux, les uns chargés de recueil- 
lir et de transmettre les impressions, les autres affectés au transport 
de l’incitation motrice. Leurs fonctions, d’ailleurs, sont enti¢rement 
sous la dépendance des centres nerveux, puisque, dés qu’on inter- 
rompt leurs communications avec ceux-ci, ces fonctions se trouvent 
auéanties. 

Malheureusement, il y a d’autres points qui ne sont pas aussi i fa- 
ciles a éclaircir. Tels sont ceux qui concernent l'action des centres 
nerveux eux-mémes et surtout du cerveau. 

Déja sur le role des faisceaux de la moelle, l'un anticlens, l'autre 
postérieur, on cesse de se trouver d’accord. Dans les premiers temps 
qui suivirent l’expérience de Bell, on n’hésitait pas a attribuer la sen- 
sibilité au faisceau qui se trouve en rapport avec les racines impression- 
nables, et la propriété motrice au faisceau correspondant aux racines 
motrices; mais plus tard de nouvelles expériences ont montré |'inexac- 
titude de cette opinion. 

Parmi les expérimentateurs dont les travaux ont contribué a recti- 
fier ce point de la physiologie nerveuse, je citerai M. Jobert de Lam- 
balle ‘ et M. Brown-Séquard. 

Ce qui fit croire, dans le principe, a la sensibilité des faisceaux pos- 
térieurs de la moelle, ¢est que les racines postérieures des nerfs, qui 
remontent a uue certaine hauteur dans l’axe nerveux, conservent leur 


' Etudes sur le systéme nerveur, p. 64; Paris, 1838. 
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sensibilité jusqu’au point ot elles eutrent en relation avec la subs- 
tance grise. On attribua donc aux faisceaux médullaires une impres- 
sionnabilité qui dépendait des racines postérieures seulement. 

De méme les racines antérieures sont excito-motrices dans |’épais- 
seur de la moelle,dés le point ov elles se séparent des cellules de la 
substance grise; de la le pouvoir excitomoteur que manifeste le 
faisceau antéro-latéral de la moelle, et qui appartient en réalité aux 
racines nerveuses. 

Quoi qu'il en soit a cet égard, la moelle conduit a l’encéphale les 
impressions gui lui arrivent par les racines postérieures des nerfs. Elle 
conduit de |‘encéphale aux organes, par les racines antérieures, les 
incitations du mouvement. Elle est donc un agent de transmission. 

Mais elle posséde, en outre, par sa substance grise, une puissance 
propre ; elle est un centre dinnervution. 

Quant a la propriété de transmission, il est démontré que les im- 
pressions cheminent a la fois dans le cété de la moelle qui recoit l'im- 
pression et dans le cdté opposé; la transmission est donc a la fois 
directe et croisée, mais elle est surtout croisée (M. Schiff). Les incita- 
tions motrices sont aussi tout aja fois directes et croisées, mais elles 
sont surtout directes. (Expér. de M. Van Kampen.) 

La propriété d’innervation de la moelle épiniére se manifeste par 
l'action qu'on a nommée réflexe, et qui consiste en ce que des mouve- 
ments succédent 4 des impressions sans que ces impressions aient été 
senties ou percues. L’action ou pouvoir réflexe a son siége dans toute 
la Jongueur de Ja moelle épiniére et dans la moelle allongée qui com- 
prend le bulbe et la protubérance annulaire ou pont de Varole, portion 
des centres nerveux logée dans le crane. 

La part de !’action réflexe dans l'économie vivante est trés considé- 
rable. Pour en ciler un exemple, c’est par elle que, depuis le mouve- 
ment de Ja déglutition, qui est sous l'empire de la volonté, le bol ali- 
mentaire chemine, sans aucun concours volontaire de notre part, sans 
méme que nous en ayons conscience d’ordinaire, dans toute la longueur 
du tube digestif. L’expulsion seule du résidu rentre sous l’empire de la 
volonté. 

On apprécie surtout l’action réflexe lorsque, ayant enlevé sur des 
animaux la masse encéphalique , on les voit néanmoins réagir par des 
contractions énergiques contre les excitations auxquelles on les sou- 
met. Qu'on pince la patte d'une grenouille fraichement décapitée, 
animal retire vivement le membre. Chez l’homme lui-méme, au 
moyen de-la pile voltaique, on détermine, quelque temps encore aprés 
la décapitation, de violentes contractions du tronc et des membres. 

La destruction, la compression de la moelle, les maladies qui la 
désorganisent, toutes ces causes aménent, comme on sait, la paraly- 
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sie des parties du corps qui recoivent leurs nerfs d'un point inférieur 
au siége de la lésion médullaire. 

Le renflement supérieur de la moelle, désigné sous le nom de bulbe, 
tient sous sa dépendance les mouvements de Ja respiration et ceux du - 
coeur. M. Flourens a enlevé sur des animaux de cerveau, le cervelet 
et méme la protubérance sans causer immédiatement la mort ; mais 
dés que l’opérateur atteignait le bulbe, l’action des puissances respira- 
toires, la fonction du poumon cessait subitement, et bientét aprés 
celle du coeur lui-méme, |'ultimum moriens. Aussi a-t-il nommé neud 
vital cette portion des centres nerveux. « La limite supérieure du 
point central, et premier moteur du systéme nerveux, se trouve, dit 
M. Flourens, immédiatement au-dessus de i’origine de la 8° paire 

nerf pneumo-gastrique), et passe sur Je trou borgne; la limite infé- 

_ rieure sur le point de jonction des pyramides postérieures : entre ces 
deux limites est.le neeud vital, et de l'une de ces limites a l'autre il y 
a a peine une ligne. » 

Voila des résultats dont la certitude et la précision, pour ainsi dire 
-mathématiques, semblent défier toute contradiction. 

Par malheur, M. Brown-Séquard, de son cété, arrive avec d'autres 
expériences desquelles il conclut : 

« Que la mort n’est pas toujours le résultat immédiat de l’ablation 
du nceeud vital. 
~ » Que la respiration et la circulation peuvent avoir lieu avec force 
et régularité, pendant un grand nombre de jours, aprés l’ablation du 
point vital *. » 

Il arrive, on le voit, aux expérimentateurs physiologistes, de ne pas 


plus s’accorder entre eux quelquefois que les idéologues : tant l’évi- 
dence du vrai est difficile & établir! 


V 


Fonctions de l'encéphale. 


Je passe a l'exposition de ce que l'on sait des fonctions de la partie 
des centres nerveux logée dans la cavité du crane. 

Cette masse, de forme ovulaire, aplatie inférieurement, comprend, 
outre la protubérance déja mentionnée, le cerveau et le cervelet. 

Je n’entrerai point dans des détails descriptifs qui fatigueraient vo- 
tre attention, sans vous rien apprendre de concluant ni d'utile. Qu'il 
vous suffise de savoir que les faisceaux de la moelle vont en. se pro- 
longeant, en s’entre-croisant partiellement, concourir 4 former, d'une 
part le cervelet en arriére, d'autre part le noyau central du cerveau 


‘ Journal de la physiologie de Thomme et des animauz, t. 1, p. 217. Paris, 1888. 
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comprenant les couches optiques et les corps striés, puis s'irradier 
jusque dans les deux hémisphéres cérébraux. 

Ces hémisphéres, qui remplissent presque enti¢rement la cavité du 
crane et qui en occupent notamment toute la région antérieure, su- 
périeure et latérale, sont séparés l'un de l'autre par une profonde 
scissure longitudinale. Ils se divisent chacun en trois lobes: l'anté- 
rieur séparé, par une scissure, du lobe moyen qui est lui-méme peu 
distinct du postérieur. Ces lobes présentent a leur surface des saillies 
arrondies, flexueuses, nommées circonvolutions, entre lesquelles s’en- 
foncent des sillons dits anfractuosités. 

Le cervelet, dont le volume nest que le huiti¢éme ou le neuviéme 
de celui du cerveau, occupe, au-dessous des lobes postérieurs, les 
fosses inférieures de l’occiput. Il est aussi partagé par une scissure 
médiane en deux lobes. 

Voyons maintenant ce que l'on sait, ou ce que l'on croit savoir, des 
fonctions de la masse nerveuse encéphalique. 

La protubérance annulaire ou pont de Varole, qui fait suite par en 
haut au bulbe rachidien, parait étre, comme celui-ci et comme la 
moelle épiniére, un conducteur de sensibilité et de mouvement jouis- 
sant aussi du pouvoir réflexe. M. le professeur Longet attribuerait 
méme quelque chose de plus a la protubérance. « Si, dit-il, on enléve 
toute la masse encéphalique d'un lapin ou d’un chien, au point de ne 
laisser que la protubérance et le bulbe intacts, ces animaux, quoique 
plongés dans un coma profond, pourront encore, sous l'influence de 
vives irritations, pousser des cris plaintifs, s‘agiter violemment; mais 
vient-on a léser profondément la protubérance annulaire , immédiate- 
ment les cris, l'agitation, qui succédaient 4 de violents pincements, 
cessent. Il n'y a plus que la circulation, la respiration ef les autres 
fonctions nutritives qui continuent momentanément. » 

_ Le cervelet dans lequel la substance blanche et la substance grise 
sont entremélées de maniére a représenter des ramifications auxquelles 
on a donné le nom d’arbre de vie, le cervelet, dis-je, a dans ses attri- 
butions de coordonner les mouvements volontaires, ceux de la mar- 
che, par exemple, et d’assurer l'équilibre nécessaire a la station. Voila 
ce qui résulte des expériences de Rolando d’abord (4809), de M. Flou- 
rens (4822) et de M. Bouillaud. 

Quant au role plus brillant dont Gall avait investi le cervelet en 
faisant de cet organe le foyer des désirs amoureux et le siége de la 
puissance génésique, on a dd le lui retirer définitivement, d’aprés des 
observations authentiques et tout a fait concluantes. Ainsi, l'on a vu 
dans certains cas d’absence ou de destruction du cervelet le penchant 
érotique se développer, subsister avec force et se satisfaire quelquefois 
d'une fagon désordonnée. Le cervelet se développe chez les castrats 
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comme diesen autres individus :circonstance d’autant plus facile a con- 
stater que, relativement trés petit dans le foetus et a la naissance, cet 
organe s’accroit jusqu’a l'age adulte dans une proportion beaucoup 
plus forte que le cerveau. 

Pour faire concevoir d’ailleurs que le principe de linstinct génésique 
se trouve ‘ailleurs que dans le cervelet ow que dans aucune autre partie 
de Yencéphale, il suffit d’observer ce qui se passe chez les animaux 
de l'un et l’autre sexe qui ont été soumis jeunes a la castration; chez 
eux le phénomeéne du rut ne se montre pas. Quand donc il s‘agit de 
déterminer le point de départ de l’instinct reproducteur et de tout ce 
qui s‘y rapporte, il y a lieu de chercher non pas du cété de la téte, mais 
plutot vers cet autre pole qu’Enfantin opposait au péle cérébral et qu'il 
prétendait (la est l’excés et l’erreur) placer sur le pied d'égalité avec 
ce dernier. 

Les parties qui forment le noyau central du cerveau, ou centre ovale 
de Vieussens, ont des attributions encore bien peu connues. Toutefois, 
ce noyau, comme '|’a fait observer feu Gratiolet, étant une moelle dila- 
lée et enroulée sur elle-méme, étant en un mot la moelle du crane, il 
y a lieu de présumer que ses fonctions sont trés analogues a celles de 
la moelle elle-méme, et qu’elles ont trait surtout 4 des phénomeénes de 
mouvement et 4 la transmission des impressions. Les tubercules qua- 
drijumeaux qui, dans l"homme et les mammiféres, correspondent aux 
lobes optiques des autres vertébrés, sont en rapport avec l'exercice de 
la vision. Quand on les excise sur un animal, il perd la vue, comme il 
la perd aussi par la section des nerfs optiques. Sur les fonctions des 


. Corps striés, sur celles du corps calleux, large commissure de fibres 


blanches qui unit les deux hémisphéres cérébraux, et qui établit vrai- 
semblablement entre eux une certaine solidarité ; sur la destination de la 
voute a trois piliers, des ventricules et de la glande pituitaire, c'est a 
peine si l'on arrive 4 former quelques conjectures. Les ventricules en- 
céphaliques, qui sont un épanouissement du tube ventriculaire dela 
moelle, exercent par le liquide qu’ils renferment et en vertu du prin- 
cipe d’Archiméde, un réle de protection contre les secousses et les 
choes dont la masse cérébrale pourrait avoir 4 souffrir. (Prof. Foltz, 
de Lyon.) 

Ii me reste 4 examiner la partie Ja plus intéressante du systéme ner- 
veux, celle qui est incontestablement |l'organe de intelligence. Je 
veux parler des hémisphéres cérébraux. 

Mais, auparavant, je crois qu'il est bon de résumer les notions déja 
acquises surles fonctions des parties jusqu’A présent envisagées du’ 
grand centre nerveux encéphalique. J'emprunte les termes de ce ré- 
sumé a& feu Gratiolet : 


«Le cervelet, dit-il, coordonne les mouvements de !’automate; il 
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a des rapports intimes avec le nerf de l’audition. Les lobes optiques ont 
des rapports directs avec les nerfs de la vue et guident le corps dans 
le sens des impressions lumineuses. Les lobes olfactifs ont rapport au 
-sens de l’odorat et peut-étre du godt. Mais le cerveau a rapport a tout, 
il est la condition de l’harmonie; il est la salle du grand conseil, sui- 
vant M. le docteur Guépin; c’est le temple ou siége le Dieu, suivant 
lexpression plus poélique et plus vraie de Malpighi. » 
Ca. Pecvarin. 
(La sutle prochainement.) 
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Fulminabilité arboréale. — Les femmes et les hétres épargnés par la foudre. - 
Les hétres ne seraient jamais atteints. — Assertion de M. Sidebotham, — Les 
hommes et les chénes, victimes préférées par l’électricité. — Opinion de 
M. Binney. — Explication de M. Gindre. — Etat général de la Frauce en dé- 
cembre 1865.— Neuf orages en France pendant le mois de décembre. — Etat 
général de l'Europe en décembre 1865. — Tableau météorologique. 


Fulminabilité arboréale. — Derni¢rement M. Boudin an- 
noncail qu'il avait souvent constaté que les hommes étaient plus sou- 
vent foudroyés que lesfemmes; on peut évidemment opposer beaucoup 
d’arguments a cette opinion, et faire cette remarque fort simple, qu’a 
la campagne les hommes sont beaucoup plus souvent a travers les 
champs que leurs compagnes; quoique dans plusieurs cas, des 
groupes d hommes et de femmes réfugiés sous un méme arbre pen- 
dant de violents orages, aient vu la foudre atteindre l'arbre peu pro- 
tecteur et tuer surtout des hommes, quoique les femmes fussent en plus 
grand nombre qu’eux. Quelle importance faut-il faire acquérir a ces 
observations ? Nous n’en savons rien et personne plus que nous. Mais 
un autre fait beaucoup mieux observé est di 4 l'Anglais M. Sidebo- 
tham ; il vient d’annoncer a la Société philosophique de Manchester 
que «certains arbres sont atteints de préférence par la foudre, et 
méme le hétre n'a jamais été foudroyé, du moins M. Sidebotham n‘a 
jamais pu en constater un seul cas. » 

Sur vingt-huit observations, M. Sidebotham a constateé : 


9 chénes foudroyés, 
7 peupliers | 
4 érables 

3 saules 

4 marronnier 
1 chataignier 
4 noyer 

1 aubépine 
4 orme 


| 
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M. Gindre, membre fondateur de la Société d'agriculture, sciences 
et arts de Poligny, a cherché a se rendre compte si le hétre est réel- 
lement infulminable, et il ne partage pas les idées de M. Binney, qui 
alitribue aux terrains arides et sablonneux, dans lesquels poussent les 
hétres, la cause de leur infulminabilité, expliquant cela par la mau- 
vaise conductibilité du sol. M. Binney a sans doute oublié que les 
tubes fulminaires se produisent justement dans les terrains siliceux, 
devenus conducteurs par l’humidité. 

M. Gindre croit pouvoir expliquer que de deux arbres d’égales dis 
mensions et placés dans le méme endroil, celui dont l’enveloppe cor- 
licale sera la plus épaisse, la plus spongieuse et la plus apte 4 s’im- 
biber d’eau, celui dont l’épiderme sera le plus garni de cryptogames 
et de plantes grimpantes, devra étre le plus fulminable, c’est-a-dire 
le plus sujet au foudroiement ; ainsi le chéne, dont l’écorce est épaisse 
et rugueuse, est généralement plus atteint que le charme, les noise- 
tiers et le hétre, dont l’écorce est mince et fine. 

ll est facile de constater en France, car les faits que nous rappor-" 
tons n’ont été observés qu’en Angleterre, si le hétre est réellement 
épargné. La Commission pour l'étude des orages, heureusement créée 
par M. Le Verrier, pourrait se donner la mission bien facile de noter 
chaque arbre foudroyé et en indiquer son essence. 


TABLEAU METEOROLOGIQUE DE DECEMBRE 1865 


PLUIE 
LOCALITES OEPARTEMENTS NOMBRE DE JOURS QUANTITE 
1864 1865 |Différence| 1864 186% |Différence 

Paris....... 12 2 —10 5.3 | 0.0 j— &.8 
Ich .| Bas-Rhin. ...... 4 2 ai.4 7.4 i— 3.7 
Metz... Oselle ......... 7 —3 13.4 8.4 |— 4.7 
Clermont........ 6 5 44.7 9.4 i— 5383 
Lavallade ....... Dordogne ...... 5 4 —1 21.0 10.5 |— 10.5 
16 44 15.9 10.7 i— 5.2 
ee Aveyron ........ 10 » » 27.8 41.4 |— 16.7 
Soissons......... 6 3 — 3 15.5 11.3 4.2 
Vendome ....... Loir-et-Cher..... ii 8 — 3 17.9 42 |— 3.7 
erpignan...... Pyrenées-Orient 42 » » 134.5 19.0 {|~415.5 
not te 10 44 +4 19.6 i— 0.2 
Bordeaux........ Gironde......... 8 3 — 6 36.4 19.8 i— 16.3 
Indre-et-Lvuire 5 5 0 17.2 24.0 i+ 6.8 
Peete des eves g 4 5 338.8 24.3 414.5 
Dijon .......++.. Cétes-d'Or....... 4 3 —i1 11.0 25.0 |+ 14.0 
Montpellier... ... Hérault ......... 10 2 — 311.0 45.0 |—266.0 
Nantes........ :. | Loire-Inférieure . 9 — 3 32.0 47.0 |+ 15.0 
Le Puy.......... Haute-Loire..... 7 6 —1 46.8 54.9 i+ 8.4 
B ourg....... 4 6 +2 3.5 67.4 63.6 
M arseille........ Bouch.-d.. Rhéne 12 8 128.6 43.7 
6 —4 | 188.0 | 193.0 |+ 5.0 

A iger Algerie 16 4 290.0 268 .5 21.5 
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NOMS TEMPERATURES| TEMPERATURES TEMPERATURES 

Mazina moyennes du mois 
des extrémes du mois | extrémes da mois , 

Dales | Degrés | Dates | Degrés | 1864 1865 | Différ 
Ichtratzheim i6 —i3.8 i 7.0 —3.2- —i.{ +2.1 
Bourg Set ee 27 —9.5 3 9.8 —0.7 0.2 +0.9 
22-26 | —9.0 2-4 10.0 | —0.9 0.2 | 44.4 
—7.0 3 9.0 0.0 0.4 | +0.4 
Metz Peer tae ee 27 —9.9 5 7.8 -—3.4 0.7 +3.4 
Chatilion-sar-Loire 25-26 | —8.0 6 8.5 1.6 4.7 +0.1 
26 —8.6 4 0.5 | —0.1 2.0 | +2.4 
26 —6.9 6 41.4 1.3 2.4 +0.8 
eee 25 —7.4 6 10.5 0.4 2.4 +2.0 
17 —5.4 2 12.7 0.9 3.1 +2.2 
Lavallade 13-24 —5.0 7 14.0 3.2 3.4 —0.1 
13 —4 4 4 10.9 0.6 3.3 +2.7 
21 —72 2 12.6 3.4 3.4 +0.3 
EE Oe 25 —4.5 6-7 12.0 3.5 3.7 +0.2 
Montpellier tO 22 —7.0 15.2 4.5 4.1 —0.4 
«00 15 —3.0 6-7 12.0 4.0 4.8 | +0.8 
Rr 17 —4.5 7 16.0 4.9 5.3 | +0.4 
14-21 | —3.0 2 15.0 5.6 5.8 | +0.2 
19 —0.6 6 20.2 7.7 8.5 +0.8 
15 —0.4 | 16.0 8.4 8.6 2 
30 4.3 | 22.0 | 41.2 12.0 


Ktat général de la France en décembre 1865. — La 
température moyenne de décembre 1865 a généralement été un peu 
inférieure 4 la moyenne ordinaire de ce mois; partout, en France, les 
minimums ont été au-dessous de zéro, et méme dans certaines loca- 
lités on a supporté de fortes gelées; ainsi, au Puy, le thermométre a 
marqué — 9°0; a Bourg, — 9%; a Metz, —9°9; a Ichtralzhem, — 
43°8 et vingt-neuf jours de gelées. 

Assez remarquable par la sécheresse, le mois de décembre n’a 
donné qu'une faible évaporation, qui s‘explique facilement par la 
grande quantité de brouillards épais qui ont couvert eee contrées 
pendant le mois tout entier. 

En somme, plus rigoureux qu'on ne se |’est figuré, le mois de dé- 
cembre compte neuf orages : dont trois 4 Régusse, deux a Marseille, 
un au Puy, un a Rousson, un a Beyrie et un a Brignolles ; des brouil- 
lards intenses et des bruines ont rendu l’atmosphére assez humide; 
tous les vents ont successivement régné, mais pendant peu de jours. 

Etat de PEurope en décembre 1865, — Le 1‘, la mer est 
belle partout, le ciel est couvert en France, il pleut 4 Cherbourg, 
Montauban, Lyon, Bayonne et Toulon ; —le 2, la mer devient mauvaise, 
sur les cétes N.-Q. de l’Espagne, il pleut 4 Marseille, Toulon, Vienne, 
Florence, Tarifa ; orage 4 Livourne ; — le 3, il pleut 4 Brest, Roche- 
fort, Florence, et Lessina, la mer est grosse 4 Lorient, Bilbao, il neige 
a Stockholm; —le 4, les vents sont violents, Ja mer est furieuse, 
calme en Italie et sur le nord de l'Europe ; — le 5, les vents commen- 
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cent “a s’apaiser; — le 6, les vents se sont complétement calmés, 

excepté sur l'Irlande;— Je 7, temps couvert;—le 8, ciel nua- 

geux. sur l’Allemagne et la France, le barométre y est trés haut; 

— le 9, ciel couvert, vent et baisse du barométre sur le nord de la 

Russie, calme sur le centre et le sud de l Europe; — le 10, beau temps 

sur le midi; — le 44, les vents sont calmes sur 1’O. de l'Europe, a 

Vienne, les vents sont forts, partout le froid est assez intense ; — le 
12, beau temps sur Ja Baltique, ciel beau en France ; — le 13, fortes 
pressions sur le centre de l'Europe, les froids continuent, baisse baro- 

métrique en Espagne, le, ciel. s'y couvre, beau temps sur le centre de 
I’ Europe ; — le 44, bourrasque sur les cétes de la Suéde, de la Russie, 

et de la Norwége; — le 15, bourrasques sur les cétes de la Russie. 
avec pluie et neige, la Méditerranée est caime et la Manche aussi, — 
le 46, le barométre est trés élevé en Angleterre et au nord de la 
France, calme sur les cétes de la France, bourrasques sur la Baltique; 

— le 17, mauvais temps en Russie ; — le 18, mer belle sur les céles. 
de ja France, de l’Angleterre et de la Péninsule hispanique ; — le 19, 

grande baisse barométrique ; — le 20, le barométre baisse encore ; — 

le 24, bourrasques en Angleterre et sur la Manche, la Méditerranée 

est calme; — le’ 22, pluie sur toute la Grande-Bretagne, mauvais 

temps sar la Russie et la mer Noire ; — le 23, vent faible, ciel couvert 
sur l'Europe, pluie en Angteterre ; — le 24, méme temps qu’hier; — 
le 28, le centre de l'Europe subit de fortes pressions, le ciel est beau, 

mais le ciel est couvert en Russie ; — le 26, la France, |’Espagne, 

l'ttalie, toute Europe centrale sont éalmes, cependant il pleut en Si- 

cile ; — le 27, le ciel est partout 4 demi couvert; — le 28, bourrasque 

en Irlande, calme sur la Baltique, ciel couvert en Italie et em Espagne ; 

— 29, beau temps et fortes pressions sur la Méditerranée et 

l’Burope centrale; — le 30, il pleut en France, en Belgique, en An-~ 
gleterre et en Russie ; — le 34, l'Europe est trés calme.: 


BLIOGRAPMIE. — Almanach général des chemins de fer pour 41866, par 
EvanisTe Tugvenin. — Chez Gosselin, 47, boulevard Sébastopol. 
M. Thévenin publie aujourd'hui ha treisiame année de son Almanaeh. 
inéral des chemins de fer, Le caractére essentiellement pratique de 
ceuvre, la collaboration de savants connus, tels que . Babinet,. 
Barral, Blatin, Debriges,; Perdonnet, justifient !’accueil du public. Des 
cartes desi divers chemins de fer; des listes des nouvelles lignes et des 
Stations Ouvertes pendant l'année 1865; des guides pour les trains 
de plaisir; des articles eonsacrés aux.améliorations accordées ee les. 
compagnies, a la pour les et les expéditeurs, 
tels sont, en résumé, les principaux chapitres d’un Almanach Gui, dans 
sa petitesse, renferme beaucoup renseignements. 
SY qo CLHMERT BANGUIN 
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de betterave(90°).. 43) 44 
Mauvais 37| 38 
—  _3/6de Montpellier, dis- 
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‘Cognac. — Grande Champagne | 
(4 120 125 
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.CHAUZX 
Prix da m. cub. 
Paris. — Chaux 28. 
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CHIFFONS 
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Paris. — Blane de toile, 635 
— toile et coton, 1. 54 
dies on iL. 46 
communs...... 32 33 
Bleus toile....+.- eeeee 42 44 
| Buls mélés eseeeeeeee 32 34 
triges....... 32] 34 
(Cordes et ficelles..... 
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| 
62 
50) 58 | 
28; 29 | 
31 | 
16 | | 
215 
160 
"| 
| 
45 | 
150 | 
120 | 
‘Bare | 
| 
| 
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Rogaoures blanches de 


pier... 42 
bu les eeeeee 20 22 
bleues eeeee 22 24 
goudron... 18] 20 
Carons..... eee 141i 44 
CIMENT 

Prix dum, cub, 

Paris. — Ciment de Portland, 
anglais .........+. 9; 10 


als Ciment de Portland, 


CORNES 
Prix des 100 k. 
Cornes de beufs (Normandie) 
sur place ........+.-. 


— de vavhes 
sur place 22 
Sabots de beeufs.............. 30] 38 
Onglons de bétail. ee eer 10 30 


Prix des 100 k. 

Marseille. — Cotons de Jume!.. 550/580 
420)... 


Smyrne... 350/400 
Sou oujac. 410) 420 
Tarsous... 360/374 


Prix de la pice. 
Havre. — Chevaux secs Buenos- be 
AYTOB oc 5 


Prix des 100 k. 

Nantes. — Chevaux Montevideo 
Boeufs Montevideo salés verts. 107/... 


CUIRS TANNES 
Prix du kil. 


Draguignan.— Vache lissée. — 

té)... 
Veehe issée. — 
Buenos-Ayres 

(2° qté)...... 2]... 

Couplet, té 3)... 


Gorée licsée... 21... 


Prixdes 100 k, 


palud. 86] 90° 
Graines de garance de 22} 26 


GRAINES OLZSAGINEUSES 
L’hectolitre & Cambrai.) 


Coiza...... eee 36 37 


€Cameline...... 25 27 


Chénevis blanc.....- “wert 
eee ee ee 37 39 


GOVE. 


HOUBLONS 
Prix 
des 100 k. 
234/250 
250/275 
Bischwiller........... 300/340 
300/350 
HUILES 

Prix des 100 k. 
Paris. — Olive 250 
— fine 248 
Pavot de I’Inde...... 133) .. 
Huile épurée,........ 143/144 
SéSaMe 152|164 
— OEillette . 167 170 
Linen tonne........ - 104/105 
Colza en tonne...... - 135/136 
— Cameline 108 ** 

de lin pour pein- 


Cambrai. — “Olive surfine...... 250) .. 
angeable .. 
Pavot “de 
Huile 130] .. 
Sésame....... 
OBillette.......... 457) .. 
Lin en tonme..... 107] .. 
Colza en tonne... 130] .. 
Cameline......... 415] .. 


rras 
Pavot de l’Inde...... .. of 
— Huile épurée. ....... 132] .. 
OEillette.... . 142 
Lin en tonne...... -- 98) 99 
_ Colza en tonne....... 122] .. 
— Cameline..... eeeeee 108 


Prix du kil. 
Havre. — de Buenos-Ay- 
res en suint....... 
— lLaines de la Plata en 
a Laines de Montevideo 2 
—  Peaux de mouton,La |. 


| 

| ET PEAUX 

The 
| de I’hect, 
| A 

| eee 

eee 

GARANOCES 

Ly 
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Peaux mouton, 


Péro 
Marseille. — blanche en 


Bordeaux. — Essence de 


MATIERES RESINEUSES 


suint.. 
‘blanche 
lave 
Tresquisse 

= 

Géorgie blanche 
demi - 

lavée. 

en suint 


Prix des 100 k. 
Dax. — Eessence de pened 


thime. 
Brais secs Clairs...... 
Colophanes Hugues 
(fabrication actuelle) 
Colophanes ordinaires 
on nuance.... 
Résine en pains...... 
Galipot, nalité... 
mi-larmes. . 
téré- 
benthine...... 
Brais noirs.... 
supérieur. 
ordinaire 
d’été. . 
Colophane ordi- 
naire nouvelle, 
suivant nuance, 
systéme Hu- 
gues. 


Résine jaune en 
pain. 


mETAUX 


£2 FERS F NB 


S& 


Prix des 100 kil. 
Paris. — Fer au 


— au bois........ 
— a de 8a 
cent......- 

Vieux fer.... 

Cuivre rouge en plan- 
che...... oe 
jaune...... 
Vieux cuivre rouge. 
jaune. 
Zine brut... 
— laminé. .,..... 
Plomb francais (en 


Plomb 


Mareeille, de Suéde, 


n° 1. 


14 


Jésus sans colle, 9, 10, 12, “45, 


de Trieste, n° n° 0 


Alquifoux 
gne, adra, al- 
mérie.... eee 
Alquifoux de Sar- 
gr 
uivre d’Eepagne 
Etain banca de 
l’Inde en pains. 
Anglais en 
Fers anglais. . 

— de Suéde.. 

— de Russie.. 
Fer-blanc anglais 
Fonte anglaise. 

de Corse. 
Litharges en pail- 
lettes et en pou- 


Plomb en saumon 
fusion. 
— en 
— en 
en tuyaux. 
Zinc plaques 
de Silésie..... 
— laminé. ...... 
d’antimoi- 
St-Dizier. — lamwiné. 
Machine n° 20 de 
fer de fonte au 


225 
Machine n° 20 de 
fer de fonte au 
210 
Fer marchand et 
fer maréchal... 270}. 
Essieux. ........ 280 


mélangés...... 
Fil clou n° 20.. 235 
— quincaillieren 
botte de25k. 280)... 
— quincaillieren 
botte de 5 k. 285/290 


os 
Prix 
des 100 k. 
Paris. Os ronds dégraissés. 12) 14 


— cdtes et pallerons. 411] 13 


- — gras &braler..... 9] 412 
om» = tibias. ce 16 26 
PAPIERS 

Prix 
des 100 


Carré sans colle, 6, 8, 9,12 kil. 105]... 


‘Raisin sans colle, 8, 10, 12, 14, 


15, 95 


eeee ee 


16, 20 kil, 


179 
58)... 
60).. 
3] .. | 
.. 
| .. | 
4| .. —_ 
— Mercure......... 530]... | 
49|... 
40|... 
| 
31 2901325 
| 
aus wal | 
28 Chaine, numéros 
26]... | 
ba 32| 33 | 
— 
= 260]... 
290]... — 
200)... 
140]... 
591... 
15 
32 | 
49}... 
48)... 95 eee 


180 
a 36, 38, 43, 45, 


| 44, 15, 16, 


. 

Prix des 100 k. 

Peaux blamches mouton...... 40] 42 
Vermicelles de lapins...... 35) 38 
Cuirs de 


PEAUZX DE LAPINS 
Prix des 104 pesux. 


Raris. nin, eee 80 85 
Clapiers............ 60) 65 
—  Entre-deux......... 30) 35 
8 10 

PLATRES 


acneoercrs Prix du métre cube. 


PRODUITS GHIMIQUES 
Prix des 100 k. 
sulfurique 44 15 
> 44] 42 
Sel de soude & 80°............ 33] 35 
nese, 15 30 
de.chaux..... 
Hypo oselfite de soude ou anti- 

Résine arcanson.............. 36] .. 
Colophave........ eevee 40 50 
Chlorhydrate in.......... 175|200 
Acide tartrique............... 400/425 
. Amamoaiaque tiquide.,........ 42) 45 
Bichromate de potarse..... 135/160 
. Acétate de plomb............. 103) .. 
Sulfate de 15 80. 
Prussiate de 2851300 
Bieu d’outre-mer.............. 200/300 
de Berlin; SCC 300) 400 

— de Prusse 6u acier...... 400/500 

SABLE 

Peale. mee H § 

Prix des 100 k. 


Paris. — Sel marin. eeeeeeeeees 21 
de i’Est...... 


26 
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10 OC 


' Prix du kilog. 

. Joyeuse qualité).......... 90 

Aubenas (soies courantes). 


eee 93 
_. petites filatures or- 
dinaires)...... 70} 16 
Milan. — Organsins classiques. 116/117 
— Bons courants...... 101/105 
— Qualités inférieures. 100)... 
SUCRES 
Prix des 100 k. 
Paris. — Sucre indigéne, bon- 
_ Sucre raffiné, belies 
131/132 
Sucre raffinég, bonnes 
sortes. . 130/134 
Sucre raffiné ‘sortes 
ordinaires........ 129}... 
Marseille. — Sucre des Antilles. 61!... 
am» a=» de la Havane. 64}... 
Prix des 100 k 
en pains dans Paris..... 118/119 
hors Paris.. 112,113 
Suifs en on branches au dehors.. 87| 88 
~Chandelles dans Paris..... eee 129/132 
Oléine hors barriére.......... 91 
Stéarine hors barriére...... 
| ae stéarique, le kilog..... 2! 3 
TOURTBAUZX 
Prix des 100 k. 
Cambrai. Colza. 16 17 
OB illetle. 17 18 


WERRERIES 


Bouteilles. eeen 


WERRES cassés. 


Prix des 100 k, 
- Verres blancs. T] 
-Verre bouteilie noir ......... 2 

Prix de Phect, 
Lille. eed eee teense 


OPIGANS 
Beaugency - 


GERARD. 


Paris,— Imp. Dusuisson et Ce, r. Coq-Héron, 


| 


A la Librairie Théodore MORGAND, 5, rue Bonaparte. 


ATLAS DU COSMOS 


Contenant les Cartes géographiques, astronomiques, physiques, thermiques 


APPLICABLES A TOUS LES OUVRAGES DE SCIENCES PHYSIQUES ET NATURELLES 
ET PARTICULIEREMENT AUX OEUVRES’ DE 
Francois ARAGO et d’Alexandre de BUMBOLDT 


Dressées par M. Vuillemin, et gravées sur acier par M. Jacobs 
| Par M. J.-A. BARRAL 


En 24 livraisons de chacune une carte gr. in-folio, et un texte explicatif et descriptif, 


CHAQUE LIVRAISON SE VEND SEPAREMENT SOUS UNE COUVERTURE ad hoc 
Au prix de 3 francs. 

Ont déja paru: 4° livraison. Projection stéréographique polaire des deux hémisphéres 
terrestres; Lignes isothermes. 

2° livr. Carie du bassin de la Méditerranée, destinée & mettre sous les yeux l’agran- 
dissement et le progrés successif du monde. 

3¢ livr. Planisphére lerresire suivant la projection de Mercator; Lignes isothermes. 

4° livr. Carte physique de l'Europe; Lignes isothermes, isochiménes et isothéres. 

5° livr. Carte physique dela France; Ligresisocliniques, isogoniques et isodynamiques. 

6° livr. Projection aléréographique polaire des deux hémisphéres tervesires; 
diens et paraliéles magnéli ques. 

7 livr. Carte physique de Amérique du Nord; Lignes isodynamiques, isoclini- 

ues et isogoniques. 

8° livr. Planisphére terrestre suivant la projection; Méridiens et paralléles magnétiques. 

ge a. ee des deux hémisphéres célestes (la seule carie compléte de ce genre qui 
existe). 

10¢ livr. Carle physique de VEurope; Géographie agricole. 

14° livr. Planisphére terrestresuivant la projection de Mercator; Lignes isodynamiques. 

12° livr. Projection stéréographique polaire des deux hémisphéres terrestres; Lignes 
isodynamiques. 

13¢ pew Carte physique de l Amérique du Sud; Lignes isothermes, isochiménes et 
isothéres. 

14° livr. Carle physique de l’ Asie; Lignes isothermes, isochiménes et isothéres. 

15 eee, Carte physique de l' Amérique du Nord; Lignes isothermes, isochiménes el 
tsothéres. 

16° livr. Carte de l'activité volcanique du globe terrestre. | 

i7° livr. Carte physique de l'Asie; Lignes tsodynamiques, tsocliniques et isogoniques. 

18° livr. Carte physique de VAmérique du Sud: Lignes isodynamiques, tsoclint- 
ques el tsogoniques. 

19° livr. Carte physique de l'Europe; Géographie botanique; Limiie polaire des 
plantes annuelles vivaces et ligneuses; Planisphére terrestre suivant la projection 
de Mercator; Géographie botanique; Distribulion des plantes, , 

20¢ livr. Carte phys: que de l'Afrique; Lignes isothermes, isochiménes et ‘sothéres. 


SCIENTIFIQUE INDUSTRIELLE 


a annuel des travaux scientifiques, des inventions et des principales applications 
e la seience & l'industrie et aux arts, qui ont attiré l’attention publique ea France 
et a l’6tranger. | 
Cette dixi¢me année est accompagnée 
D’une Nécrologte scientifique et d’un Index bibliographique des ouvrages de sciences 
; parus dans le courant de Cannée. 


Par Louis FIGUIER 


CHEZ HACHETTE ET C®, 77, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, A PARIS. 


Rue Fenelon, 9, place Lafayette, Paris 
AGRICOLES: ANGLAINES 
TH. PILTER 


AGENT DEPOSITAIRE EN FRANCE 


& OWARD. &* GARRE TT & 


A BEDFORD _ A LEISTON 


Locomobiles, Locomobiles & truction. —Batteuses. 
— Herses. — Semoirs. — Charrues.— Tarares. 


— Jondeuses de ga Moulins, “et toutes 


A TExposition générale d’agriculture de 1860, 4 Paris 
‘Pour la découverte en France, l'emploi et la 


du phosphate de ohaux fossile 


CHAUX 


De M. A. COCHERY, cessionnaire de M. DE MOLON 


PAR ML PERME 


FOURNISSEUR BREVETEH DES DOMAINES IMPERIAUX 


Analyse garantie & I'ftat'sec : 40 & 50 pour 100 de phosphate 


Priz de vente en gare de Paris- Willd ow U'usine du Rond-Point de on Chapelle, 


- de Par quantité de 5,000 kil. au moin; (par tonne de 1,000 
quantités moincires 4,000 kil.). | 


Transport & la charge du destinataire.. 
a) SADRESSER A M. F. TERME, AU BUREAU CENTRAL DE L’EXPLOITATION GENERALE 


rae Boucry, ala Chapcelie-Paris. 


. POUR COMMUNES, FERMES, DISTILLERIES 


— ET Tous ETABLISSEMENTS AGRICOLES ET INDUSTRISLS 
Appareils a l'hatle et au pétrele, 

it , avec becs l’abri de toutes explosions. 

MASSON, constructeur breveté s. g. d. g. 

‘ps ., rue Lacuée, prés du pont d'Austerlitz. 

# eles JEUNE, 10, 7. Fontaine-au-Roi, 

BARI. 


Paris, "Tmprimeri DUBUISSON et Ce, rue Coq- -Héron, 5. 
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| 
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| 
| 
= 


